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© Verbindungen der Formel 
R'-A'-Z'-AHP-A^n-R 2 I 

worin r die Gruppe -CH 2 CH 2 CH 2 0- Oder -OCH 2 CH 2 CH 2 - bezeichnet; n fur die Zahl 0 Oder 1 steht; R etne 
Gruppe R 3 Oder R 3 -A*-Z 3 - darstellt: R 2 erne Gruppe R 4 oder R 4 -A 5 -Z*- darstellt; Z 2 , Z 3 und Z* unabhangig 
voneinander eine einfache Kovalenzbindung. -CH 2 CH 2 -, -CH 2 0-. -OCH 2 -, -COO-. -OOC-.-CH 2 CH 2 CH 2 0- oder 
-OCH 2 CH 2 CH 2 - bedeuten; A 1 , A 2 , A 3 , A 4 und A 5 unabhangig voneinander unsubstituiertes oder mit Methyl, 
Halogen und/oder Cyano substituiertes 1.4-Phenylen. in weichem gegebenenfalis 1-4 CH-Gruppen durch 
Stickstoff ersetzt sind. unsubstituiertes oder mit Methyl und/oder Cyano substituiertes trans- 1 .4-Cyclohexylen. m 
weichem gegebenenfalis 2 CH 2 -Gruppen durch Sauerstoff und/oder Schwefel ersetzt sind. Bicyclo[2,2,2]octan- 
1,4-diyl, 1.3.4-Thiadiazol-2.5-diyl, Naphthalin-2,6-diyl, Tetralin-2.6-diyl oder Decalin-2,6-diyl bezeichnen; R 3 und 
R* unabhangig voneinander eine unsubstituierte oder mit Halogen und/oder Cyano substituierte Alkyl- oder 
Alkenylgruppe darstellen. in weicher gegebenenfalis 1 oder 2 nicht benachbarte CH 2 -Gruppen durch -0-. -COO- 
und/oder -OOC- ersetzt sind. oder einer der Reste R 3 und R* auch Wasserstoff. Halogen, Cyano oder -NCS 
darstellt, 

sowie flussigkristalline Gemische und die Verwendung fur elektro-optische Zwecke. 
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FlUssigkrfstallkomponenten mit elner Trlmethylenoxygrupp 



Die vorliegende Erfindung betrifft neue Verbindungen mit einer Trimethylenoxygruppe, flussigkristailine 
Gemische. die soiche Verbindungen enthalten sowie die Verwendung fur elektro-optische Zwecke. 

Ftussige Kristalle werden vor allem als Dielektrika in Anzeigevorrichtungen eingesetzt, da die optischen 
Eigenschaften solcher Substanzen durch eine angelegte Spannung beeinflusst werden konnen. Elektro- 
5 optische Vorrichtungen auf der Basis von Flussigkristallen sind dem Fachmann bestens bekannt und 
konnen auf verschiedenen Effekten beruhen. Beispiele solcher Vorrichtungen sind Zeilen mit dynamischer 
Streuung, DAP-Zellen (Deformation aufgerichteter Phasen), Gast/Wirt-Zellen, TN-Zellen ("twisted nematic") 
und STN-Zellen ("super- twisted nematic") mit verdrillt nematischer Struktur, SBE-Zellen ("super-birefringen- 
ce effect"). Phase-Change-Zellen mit einem cholesterisch-nematischen Phasenubergang und OMI-Zellen 

w ("optical mode interference"). Die gebrauchlichsten Anzeigevorrichtungen beruhen auf dem Schadt-Helfrich- 
Effekt und besitzen eine verdrillt nematische Struktur. 

In Appl. Phys. Lett. 36. 899 (1980) und in Recent Developments in Condensed Matter Physics 4, 309 
(1981) werden ferner elektro-optische Vorrichtungen auf der Basis von chiral getilteten smektischen 
FIQssigkristallen vorgeschlagen. Hierbei werden die ferroelektrischen Eigenschaften dieser Materialmen 

is ausgenutzt. Als getiltete smektische Phasen eignen sich beispielsweise smektisch C t F, G, H, I und K 
Phasen. Bevorzugt sind im allgemeinen smektisch C Phasen, welche besonders grosse Ansprechgeschwin- 
digkeiten ermdglichen. Die chiral getilteten Phasen werden ublicherweise mit Sq . Sp etc. bezeichnet, 
wobei der Stern die Chiralitat angibt. 

Die Flussigkristallmaterialien mussen eine gute chemische und thermische Stabilitat und eine hone 

20 Stabilitat gegenuber elektrischen Feldern und elektromagnetischer Strahlung besitzen. Ferner sollten die 
Flussigkristallmaterialien niedere Viskositat aufweisen und in den Zeilen kurze Ansprechzeiten, tiefe Schwel- 
lenspannungen und einen hohen Kontrast ergeben. Weiterhin sollen sie bei ubiichen Betriebstemperaturen 
eine geeignete Mesophase besitzen, beispielsweise eine nematische. cholesterische Oder chiral getiltete 
smektische Phase. Weitere Eigenschaften. wie die elektrische Leitfahigkeit, die dielektrische Anisotropie 

25 und die optische Anisotropie, mussen je nach Zellentyp und Anwendungsgebiet unterschiedlichen Anforde- 
rungen genugen. Beispielsweise sollten Materialien fur Zeilen mit verdrillt nematischer Struktur eine positive 
dielektrische Anisotropie und eine moglichst geringe elektrische Leitfahigkeit aufweisen. Neben dem 
generellen Interesse an Flussigkristallmaterialien mit hoher optischer Anisotropie besteht in letzter Zeit ein 
vermehrtes Interesse an Materialien mit niedriger optischer Anisotropie, insbesondere fur aktiv adressierte 

30 Flussigkristallanzeigen, z.B. bei TFT-Anwendungen (Dunnfilmtransistor) in Fernsehgeraten. Anderseits soil- 
ten chiral getiltete smektische Flussigkristalle eine ausreichend hohe spontane Polarisation besitzen. 

Flussigkristalle werden zwecks Optimierung der Eigenschaften in der Regel als Mischungen mehrerer 
Komponenten verwendet. Es ist daher wichtig, dass die Komponenten untereinander gut mischbar sind. 
Cholesterische Gemische konnen vorzugsweise aus einem oder mehreren optisch aktiven Dotierstoffen und 

35 einem nematischen Flussigkristallmaterial bestehen, und ferroelektrische Flussigkristalle konnen vorzugs- 
weise aus einem oder mehreren optisch aktiven Dotierstoffen und einem Flussigkristallmaterial mit getilteter 
smektischer Phase bestehen. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind die Verbindungen der allgemeinen Formel 
FV-A'-Z'-AMZ^A^n-R 2 I 

40 worin Z 1 die Gruppe -CH2CH2CH2O- oder -OCH 2 CH 2 CH 2 - bezeichnet; n fur die Zahl 0 oder 1 steht; R 1 eine 
Gruppe R 3 oder R 3 -A 4 -Z 3 - darstellt; R 2 eine Gruppe R* Oder R 4 -A s -Z 4 - darstellt; Z 2 . Z 3 und Z 4 unabhangig 
voneinander eine einfache Kovalenzbindung, -CH2CH2-, -CH 2 0-, -OCH 2 - ( -COO-, -OOC-, -CH 2 CH2CH 2 0- 
oder -OCH2CH2CH2- bedeuten; A 1 , A 2 , A 3 . A 4 und A 5 unabhangig voneinander unsubstituiertes oder mit 
Methyl, Halogen und/oder Cyano substituiertes 1 ,4-Phenylen, in welchem gegebenenfalis 1-4 CH-Gruppen 

45 durch Stickstoff ersetzt sind, unsubstituiertes oder mit Methyl und/oder Cyano substituiertes trans-1.4- 
Cyclohexylen, in welchem gegebenenfalis 2 CH 2 -Gruppen durch Sauerstoff und/oder Schwefel ersetzt sind, 
Bicyclo(2.2.2]octan-1,4-diyl. 1 ,3.4-Thiadiazol-2.5-diyl, Naphthalin-2.6-diyl. Tetralin-2,6-diyl oder Decalin-2.6- 
diyl bezeichnen; R 3 und R* unabhangig voneinander eine unsubstituierte oder mit Halogen und/oder Cyano 
substituierte Alkyl- oder Alkenylgruppe darstellen. in welcher gegebenenfalis 1 oder 2 nicht benachbarte 

so CH 2 -Gruppen durch -0-, -COO- und/oder -OOC- ersetzt sind, Oder einer der Reste R 3 und R* auch 
Wasserstoff, Halogen, Cyano Oder -NCS darstellt. 

Die Verbindungen der Formel I besitzen trotz der hohen Flexibility der Trimethylenoxygruppe Z 1 
erstaunlicherweise eine hohe Tendenz zur Ausbildung flussigkristalliner Phas n. insbesondere zur Ausbil- 
dung von nematischen, smektisch A oder getilteten smektischen (vor allem Sc) Phasen im Fall der 
achiralen Verbindungen bzw. zur Ausbildung von cholesterischen oder chiral getilteten smektischen (vor 
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allem Sq ) Phasen im Falle der chiralen Verbindungen. Dies Mesophasentypen eignen sich insbesondere 
zur Erzielung nematischen, cholesterischen Oder chiral getiltet n smektischen Phasen in Gemischen. 

Die Verbindungen der Formel I besitzen eine hohe Stabilitat. sind vergleichsweise einfach herzustellen 
und sind sehr gut loslich untereinander und in bekannten Flussigkristallmaterialien. Ferner besitzen sie tiefe 
Viskositaten und ergeben in Anzeigevorrichtungen kurze Ansprechzeiten. 

Die erfindungsgemassen Verbindungen ermoglichen daher eine weitere Optimierung der Flussigkristall- 
gemische und eine Modifizierung der elektro-optischen Eigenschaften, z.B. der Viskositaten, der elastischen 
Eigenschaften und dergleichen. 

Die Eigenschaften der Verbindungen der Formel I konnen je nach Anzahl und Bedeutung der Ringe 
und.je nach Wahl der Substituenten in breiten Bereichen variiert werden. Beispielsweise fuhren aromatische 
Ringe zu hoheren und gesattigte Ringe zu tieferen Werten der optischen Anisotropie, und eine grossere 
Zahl von Ringen fuhrt im allgemeinen zu hoheren Klarpunkten. Polare Endgruppen, wie Cyano, Halogen 
oder -NCS, und Ringe wie Pyrimidin-2.5-diyl. trans-1 .3-Dioxan-2.5-diyl etc. erhohen die dieiektrische 
Anisotropie und laterale Halogen- oder Cyanosubstituenten, Pyridazin-2,5-diyl etc. vermindern die dieiektri- 
sche Anisotropie der Verbindungen der Formel I. Ferner konnen z.B. durch laterale Substitution der Ringe 
die Mesophasebereiche und die Loslichkeit und/oder durch eine C-C-Doppelbindung in der Seitenkette die 
elastischen Eigenschaften, die Schwellenspannunen, die Ansprechzeiten und die Mesophasen weiter 
modifiziert werden. 

Der obige Ausdruck "unsubstituiertes oder mit Methyl, Halogen und/oder Cyano substituiertes 1 ,4- 
Phenylen. in welchem gegebenenfalls 1-4 CH-Gruppen durch Stickstoff ersetzt sind." umfasst im Rahmen 
der vorliegenden Erfindung Gruppen wie 1 ,4-Phenylen. Pyridin-2.5-diyl. Pyrazin-2.5-diyl. Pyrimidin-2,5-diyl. 
Pyridazin-3,6-diyl und Tetrazin-3,6-diyl sowie mit Methyl, Halogen und/oder Cyano substituierte Ringe, 
insbesondere mit Methyl, Halogen und/oder Cyano substituiertes 1 ,4-Phenylen. wie Methyl- 1 ,4-phenylen, 
Fluor- 1,4-pheny (en, 2,3-Difluor-1 ,4-phenylen, Chlor-1 ,4-phenylen, Cyano-1 t 4-phenylen, 2,3-Dicyano-l ,4-phe- 
nylen und dergleichen. 

Der Ausdruck "unsubstituiertes oder mit Methyl und/oder Cyano substituiertes trans- 1 ,4-Cyclohexylen, 
in welchem gegebenenfalls 2 CH 2 -Gruppen durch Sauerstoff und/oder Schwefel ersetzt sind," umfasst 
Gruppen wie trans-1 ,4-Cyclohexylen. trans- 1 ,3-Dioxan-2,5-diyl. trans- 1 ,3-Dithian-2,5-diyl, 1-Cyano-trans-1 .4- 
cyclohexylen, 2-Methyl-trans-1 ,4-cyclohexylen, 1 -Methyl-trans-1 ,4-cyclohexylen und dergleichen. 

Der Ausdruck "Halogen" umfasst Fluor, Chlor, Brom und Jod. 

Der Ausdruck "un substituierte oder mit Halogen und/oder Cyano substituierte Alkyl- und/oder Alkenyl- 
gruppe, in welcher gegebenenfalls 1 oder 2 nicht benachbarte CH 2 -Gruppen durch -O-, -COO- und/oder 
-OOC- ersetzt sind." umfasst geradkettige und verzweigte (gegebenenfalls chirale) Reste wie Alkyl, 1- 
Alkenyl (insbesondere lE-Alkenyl). 3-Alkenyl (insbe sondere 3E-Alkenyl). 4-Alkenyl (insbesondere 4Z- 
Alkenyl), 5-Alkenyl, 6-Alkenyl, 7-Alkenyl und dergleichen, davon abgeleitete Reste mit Aether- und/oder 
Esterfunktionen, wie Alkoxy, Alkoxymethoxy, Alkenyloxy (z.B. 2E-Alkenyloxy. 3-Alkenyloxy,;4-Alkenyloxy. 5- 
Alkenyloxy etc.). Alkanoyloxy/ Alkenoyloxy. Alkoxycarbonyl, Alkenyloxycarbonyl. 1-(Alkoxycarbonyl)athoxy 
und dergleichen, und abgeleitete Reste mit Halogen- und/oder Cyano-Substituenten. wie 1-Fluoralkyl, 1- 
Chloralkyl. 1-Cyanoalkyl, 1-Fluoralkoxy. 2-Fluoralkoxy, 1 -Chloralkoxy, 2-Chloralkoxy, 1-Cyanoalkoxy, 2- 
Cyanoalkoxy, 2-Fluoralkanoyloxy, 2-Chloralkanoyloxy. 1-Fluoralkoxycarbonyl. 2-Fluoralkoxycarbonyl, 1-Chlo- 
ralkoxycarbonyl. 2-Chloralkoxycarbonyl, 2-Cyanoalkoxycarbonyl und dergleichen. Beispiele solcher Reste 
sind Methyl. Aethyl, Propyl, Butyl, Pentyl. Hexyl. Heptyl. Octyl. Nonyi. Decyl. Undecyl, Dodecyl. 1- 
Methylheptyl, 2-Methylbutyl, 3-Methylpentyl. 4-Methylhexyl. 5-Methylheptyl, 6-Methyloctyl. Methoxy, Aet- 
hoxy. Propyloxy Butyloxy, Pentyloxy, Hexyloxy. Heptyloxy. Octyloxy, Nonyloxy. Decyloxy, Undecyloxy, 
Dodecyloxy, 1-Methylheptyloxy, 2-Methylbutyloxy, 3-Methylpentyloxy, 4-Methylhexyloxy, 5-Methylhepty- 
loxy, 6-Methyloctyloxy. Vinyl. 1E-Propenyl. 1E-Butenyl, 1E-Pentenyl, 1E-Hexenyl. lE-Heptenyl. 3-Butenyl, 
3E-Pentenyl, 3E-Hexenyl, 3E-Heptenyl. 4-Pentenyl. 4Z-Hexenyl. 4Z-Heptenyl. 5-Hexenyl. 6-Heptenyl. 7- 
Octenyl. 8-Nonenyl. 9-Decenyl, 10-Undecenyl. 1 1-0odecenyl. Allyloxy. 2E-Butenyloxy, 2E-Pentenyloxy. 2E- 
Hexenyloxy, 2E-Heptenyloxy. 3-Butenyloxy, 3Z-Pentenyloxy. 3Z-Hexenyloxy. 3Z-Heptenyloxy, 4-Penten- 
yloxy. 5-Hexenyloxy, 6-Heptenyloxy, 7-Octenyloxy. 8-Nonenyloxy, 9-Decenyloxy. 10-Undecenyloxy, 11- 
Dodecenyloxy, Acetoxy, Propanoyloxy. Butanoyloxy, Pentanoyloxy, Hexanoyloxy. Fluoracetoxy. 2-Fluorpro- 
panoyloxy, 2-Fluorbutanoyloxy, 2-Fluorpentanoyloxy. 2-Fluorhexanoyloxy, Chloracetoxy, 2-Chlorpropanoy- 
loxy, 2-Chlorbutanoyloxy, 2-Chlorpentanoyloxy, 2-Chlorhexanoyloxy. 2-Chlorheptanoyloxy. 1 -Methylhepty- 
loxycarbonyl, 2-Methylbutyloxycarbonyl, 2-Methylpentyloxycarbonyl. 2-Methylhexyloxycarbonyl, 2-Fluorpro- 
pyloxycarbonyl. 2-Fluorbutyloxycarbonyl, 2-Fluorpentyloxycarbonyl, 2-FIuor hexyloxycarbonyl. 2-Fluor-3- 
methylbutyloxycarbonyl. 2-Fluor-4-methylpentyloxycarbonyl. 2-Chlorpropyloxycarbonyl, 2-Chlorbutyloxycar- 
bonyl. 2-Chlorpentyloxycarbonyl. 2-Chlorhexyloxycarbonyl, 2-Chlor-3-m thylbutyloxycarbonyl. 2-Chlor-4-me- 
thylpentyloxycarbonyl. 2-Cyanopropyloxycarbonyl. 2-Cyanobutyloxycarbonyl, 2-CyanopentyloxycarbonyL 2- 
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Cyanohexyloxycarbonyl, 2-Cyano-3-methy(butyloxycarbonyl, 2-Cyano-4-methylpentytoxycarbonyl und der- 
gleichen. 

Der Ausdruck "Tetralin-2,6-diyr bezeichnet 1 ,2,3,4- Tetrahydro-naphthafin-2,6-diyi. Der Ausdruck 
,, Decalin-2 ( 6-diyr umfasst von Decahydronaphthalin abgeleitete, 2,6-disubstituierte Gruppen, insbesondee 

s (4aaH,8a/9H)-Decahydronaphthalin-2a,60-yl. 

Der Ausdruck "gesattigter Ring" umfasst unsubstituiertes Oder mit Methyl und/oder Cyano-substituier- 
tes trans- 1,4-Cyclohexy ten, in welchem gegebenenfalls 2 CH 2 -Gruppen durch Sauerstoff und/oder Schwefel 
ersetzt sind, sowie Bicyclo(2.2,2]octan-1 ,4-diyl. Decalin-2,6-diyl und im Zusam men hang mit in 2-Stellung 
gebundenen Gruppen auch Tetraiin-2,6-diyl. 

io Der Ausdruck "aromatischer Ring" umfasst unsubstituietes Oder mit Methyl, Halogen und/oder Cyano 
substituiertes 1 ,4-Phenylen. in welchem gegebenenfalls 1-4 CH-Gruppen durch Stickstoff ersetzt sind f sowie 
1,3,4-Thiadiazol-2,5-diyl, Naphthalin-2,6-diyl und im Zusammenhang mit in 6-Stellung gebundenen Gruppen 
auch Tetralin-2,6-diyl. 

Im allgemeinen sind diejenigen Verbindungen der Formel I bevorzugt, worin A 1 , A 2 , A 3 , A 4 und A 5 

75 unabhangig voneinander 1 ,4-Phenylen oder trans-1 ,4-Cyclohexylen bezeichnen, oder eine der Gruppen A 1 . 
A 2 , A 3 , A 4 und A s auch mit Methyl, Halogen und/oder Cyano substituiertes 1,4-Phenylen oder mit Methyl 
und/oder Cyano substituiertes trans- 1 ,4-Cyclohexylen bezeichnet, und/oder eine der Gruppen A 1 , A 2 , A 3 , A* 
und A s auch 1 ,4-Phenylen, in welchem 1-4 (vorzugsweise 1 oder 2) CH-Gruppen durch Stickstoff ersetzt 
sind, trans-1, 4-Cyclohexylen, in welchem 2 CH 2 -Gruppen durch Sauerstoff und/oder Schwefel ersetzt sind, 

20 Bicyclo[2,2,2]octan-1,4-diyl, 1 ,3,4-Thiadiazol-2,5-diyl, Naphthaiin-2,6-diyl. Tetralin-2.6-diyl oder Decalin-2,6- 
diyl bezeichnet. Ferner sind diejenigen Verbindungen der Formel I bevorzugt worin eine der Gruppen Z 2 , 
Z 3 und Z 4 (insbesondere Z 2 ) eine einfache Kovalenzbindung, -CH 2 CH 2 -. -CH 2 0-. -OCH 2 -, -COO-, -OOC-. 
-CH 2 CH 2 CH 2 0- oder -OCH 2 CH 2 CH 2 - bedeutet und die beiden andern der Gruppen Z 2 , Z 3 und Z 4 je eine 
einfache Kovalenzbindung, -COO- und/oder -OOC- bedeuten. 

25 Vorzugsweise ist mindestens eine der Gruppen A 1 , A 2 , A 3 . A 4 und A 5 (insbesondere mindestens eine 
der an Z 1 gebundenen Gruppen A 1 und A 2 ) ein gesattigter Ring, insbesondere trans-1 ,4-Cyclohexylen oder 
trans-1 ,3-Dioxan-2.5-diyl. Diese Verbindungen besitzen in der Regel eine hohere Tendenz zur Ausbildung 
flussigkristalliner Phasen. Vorzugsweise ist die Methylengruppe der Trimethylengruppe Z 1 mit einem 
gesattigten Ring (insbesondere trans-1 ,4-Cyclohexylen oder trans- 1 .3-Dioxan-2,5-diyl) verknupft; d.h. bevor- 

30 zugte Verbindungen der Formel I sind diejenigen, worin Z 1 die Gruppe -CH 2 CH 2 CH 2 0- und A 1 einen 
gesattigten Ring bedeuten oder Z 1 die Gruppe -OCH 2 CH 2 CH 2 - und A 2 einen gesattigten Ring bedeuten, 
und insbesondere diejenigen, worin der gesattigte Ring A 1 bzw. A 2 trans-1 ,4-Cyclohexylen oder trans-1, 3- 
Dioxan-2.5-diyl ist. 

Eine bevorzugte Gruppe erfindungsgemasser Verbindungen sind die Verbindungen der allgemeinen 
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worin jeweils A 2 , A3, R\ R 2 , Z 2 und n jeweils die obigen Bedeutungen haben und X\ X 2 . X und X 
unabhangig voneinander Wasserstoff. Methyl, Halogen Oder Cyano bezeichnen. 

Eine weitere bevorzugte Gruppe von erfindungsgemassen Verbindungen sind d.e Verbindungen der 



aligemeinen Formel 



35 



R 1 -A 1 -OCH 2 CH 2 CH 2 




Z 2 -A 3 -4— R : 
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40 insbesondere die Verbindungen der aligemeinen Formel 
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x 1 x 2 

R 1 —^ y— OCH 2 CH 2 CH 2 




* 2 -* 3 ->r" : 



IG 



worin A\ A3. Z 2 . R\ R 2 und n die obigen Bedeutungen haben und X' und X 2 unabhangig voneinander 
50 Wasserstoff. Methyl. Halogen Oder Cyano bedeuten. 

Die obigen Bemerkungen bezuglich A 2 , A3. A*. A». Z*. Z' und Z* in Formel I gelten s.nngemass auch 

fur die Formeln 1A-IG. Crtrm -. n 
Beispiele besonders bevorzugter Untergruppen sind die Verbindungen der aligemeinen Formein 
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CH 2 CH 2 CH 2 0 




1-10 



5 



to 




•CH 2 CH 2 CH 2 




1-11 



worin A 3 , A s , R\ R 2 , R\ X\ X 2 , X 3 , X*. Z 2 und Z 4 jeweils die obigen Bedeutungen haben. 

Die Verbindungen der Formeln I und IA bis IG, worin n fur die Zahl 1 steht, sind meist Fiussigkristalle 
mit reiativ hohen Klarpunkten. Diejenigen Verbindungen, worin n fur die Zahl 0 steht, eignen sich hingegen 
vor allem als niederviskose Dotierstoffe, insbesondere wenn R 1 eine Gruppe R 3 und R 2 eine Gruppe R 4 
20 bedeuten. 

Die Gruppen A 1 , A 2 , A 3 , A* und A 5 in den obigen Formeln I, IA bis IG und 1-1 bis 1-11 bedeuten jeweils 
vorzugsweise 1,4-Phenylen, Fluor-1 ,4-phenylen. 2,3-Difluor-1 ,4-phenylen, Chlor-1 ,4-phenylen, Cyano-1,4- 
phenylen, 2,3-Dicyano-1 ,4-phenylen, Methyl-1 ,4-phenylen, Pyridin-2,5-diyl, Pyazin-2.5-diyl, Pyrimidin-2.5- 
diyl, trans- 1,4-Cyclohexylen, trans-1 ,3-Dioxan-2,5-diyl. Bicyclo[2,2,2]octan-1,4-diyl. 1 .3.4-Thiadiazol-2,5-diyl. 

25 Naphthalin-2,6-diyl, Tetralin-2,6-diyl Oder Decalin-2,6-diyl. wobei eine gegebenenfalls vorhandene Gruppe 
A 4 und/oder A 5 bevorzugt 1.4-Phenylen oder trans-1 , 4-Cyclohexylen bedeuet. Besonders bevorzugt sind 
jeweils diejenigen Verbindungen der obigen Formeln I, IA bis IG und 1-1 bis 1-11, worin eine der in der 
Formel vorkommenden Gruppen A (insbesondere A 3 oder A 4 ) 1 ,4-Phenylen, Fluor-1 ,4-phenylen, 2,3-Difluor- 
1 ,4-phenylen, Chlor-1 ,4-phenylen, Cyano- 1 ,4-phenylen, 2.3-Dicyano-1 ,4-phenylen. Methyl-1 ,4-phenylen oder 

30 trans- 1 ,4-Cylohexylen bedeutet, und/oder eine der in der Formel vorkommenden Gruppen A (insbesondere 
A 2 oder A 3 ) 1,4-Phenylen, Pyridin-2,5-diyl. Pyrazin-2,5-diyl, Pyrimidin-2.5-diyl, trans-1 ,4-Cyclohexylen. trans- 
1,3-Dioxan-2,5-diyl, Bicyclo[2.2.2]octan-1 ,4-diyl, 1 ,3,4-Thiadiazol-2.5-diyl. Naphthalin-2,6-diyl, Tetralin-2,6- 
diyl Oder Decalin-2.6-diyl bedeuten, und weitere in der Formel gegebenenfalls vorkommende Gruppen A 
(insbesondere auch A 4 und A 5 ) unabhangig voneinander 1,4-Phenylen oder trans-1. 4-Cyclohexylen bedeu- 



In den obigen Formeln I. IA bis IG and 1-1 bis 1-11 steht vorzugsweise eine der Gruppen Z 2 , Z 3 und Z 4 
fur eine einfache Kovalenzbindung, -CH 2 CH 2 -, -CH 2 0-. -OCH 2 -. -COO-, -00C-,-CH 2 CH 2 CH 2 O- oder 
-OCH 2 CH 2 CH 2 - und die beiden anderen der Gruppen Z 2 . Z 3 und Z 4 (bzw. die andere der Gruppen Z 3 und 
Z 4 in den Formeln 1-1. I-2 und I-3 bzw. die andere der Gruppen Z 2 und Z 3 in Formel I-9) stehen 
40 vorzugsweise fur einfache Kovalenzbindungen. 

X\ X 2 , X 3 und X 4 in den obigen Formeln IB. ID. IG. 1-1. I-4, I-5. I-6 und 1-11 bedeuten unabhangig 
voneinander vorzugsweise Wasserstoff. Methyl, Fluor, Chlor und/oder Cyano. besonders bevorzugt Wasser- 
stoff und/oder Fluor. Vorzugsweise besitzen hochstens einer oder zwei der Substituenten X^X 4 im Molekul 
eine von Wasserstoff verschiedene Bedeutung und insbesondere kdnnen auch alle X 1 -X 4 Wasserstoff 
45 bedeuten. 

Besonders bevorzugt Bedeutungen von A 3 in Formel I-3 sind 1,4-Phenylen, Fluor-1 ,4-phenylen. 2.3- 
Difluor-1,4-phenylen, Pyridin-2,5-diyl. Pyrimidin-2,5-diyl. trans-1 .4-Cyclohexylen, trans-1 ,3-Dioxan-2,5-diy I 
und Decalin-2,6-diyl. 

In Formel 1-5 steht Z 2 vorzugsweise fur eine einfache Kovalenzbindung. -COO- oder -OOC-. Ferner sind 
50 im allgemeinen diejenigen Verbindungen der Formel 1-5 bevorzugt, worin einer der Substituenten X n -X 4 - 
(vorzugsweise X 4 ) Wasserstoff, Fluor, Chlor, Brom oder Cyano bedeutet, ein weiterer der Substituenten X 1 - 
X 4 (vorzugsweise X 3 ) Wasserstoff Oder Fluor bedeutet und die beiden andern der Substituenten X'-X 4 
Wasserstoff bedeuten. 

In den Formeln 1-8 und 1-9 steht Z 2 vorzugsweise ftir eine einfache Kovalenzbindung, -COO- Oder 
55 -OOC-. Ferner kann A 5 in Formel 1-9 vorzugsweise 1 ,4-Phenylen. Pyrimidin-2,5-diyl. trans-1 ,4-Cyclohexylen 
Oder Bicyclo(2.2.2.]octan-l,4-diyl bedeuten. 

In den Formeln 1-10 und 1-11 steht Z 2 vorzugsweise fQr eine einfache Kovalenzbindung oder -CH 2 CH 2 -. 
Besonders bevorzugte Bedeutungen von X 1 und X 2 in Formel 1-11 sind Wasserstoff und Fluor. 



35 
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In den obigen Formeln I, I A bis IG und 1-1 bis 1-1 1 bedeuten vorzugsweise FV eine Gruppe R 3 und R 2 
eine Gruppe R 4 . V rbindungen. worin R 1 eine Gruppe R 3 -A 4 -Z3- und/oder R 2 eine Gruppe R 4 -A s -Z 4 - 
bedeuten. sind jedoch ebenfalls von Interesse. vor allem als Dotierstofe zur Erhohung der Klarpunkte von 
Gemischen. 

5 R 3 und R* besitzen vorzugsweise hochstens je etwa 18 Kohlenstoffatome, d.h. R 3 und R 4 in den obigen 

Formeln bedeuten unabhangig voneinander vorzugsweise in unsubstituierte Oder mit Halogen und/oder 
Cyano substituierte Ci -Ci s-Aikyl- Oder C 2 -Ci 8 -Alkenylgruppen, in welcher gegebenenfalls 1 Oder 2 nicht 
benachbarte CH 2 -Gruppen durch -O-, -COO- und/oder -OOC- ersetzt sind, Oder einer der Reste R 3 und R 4 
kann vorzugsweise auch Wasserstoff, Halogen, Cyano Oder -NCS bedeuten. Fur nematische und cholesteri- 
io sche Anwendungen sind im allgemeinen kurze Reste (z.B. Reste mit hochstens 12, vorzugsweise hoch- 
stens 7 Kohlenstoffatomen) bevorzugt und vorzugsweise kann auch einer der Reste Wasserstoff. Halogen, 
Cyano Oder -NCS bedeuten. FUr smektische Anwendung (insbesondere getiltete smektische Phasen) sind 
im allgemeinen diejenigen Verbindungen bevorzugt worin R 3 und R 4 unabhangig voneinander eine 
unsubstituierte oder mit Halogen und/oder Cyano substituierte Ci -Ci s-Alkyl- oder C 2 -C, a -Alkeny (gruppe 
75 bedeuten. in welcher gegebenenfalls 1 oder 2 nicht benachbarte CH 2 -Gruppen durch -O-, -COO-und/oder 
-OOC- ersetzt sind, und die Summe der Kohlenstoffatome in R 3 und R 4 zusammen mindestens 10, 
vorzugsweise mindestens 12 betragt. 

Besonders bevorzugte Reste R 3 sind Alkyl, Alkenyl. Alkoxy, Alkenyloxy. Alkoxycarbonyl, Alkenyloxycar- 
bonyl. Aikanoyloxy und Alkenoyloxy, insbesondee Alkyl. Alkenyl, Alkoxy und Alkenyloxy. Besonders 
20 bevorzugte Reste R 4 sind Alkyl, Alkenyl, Alkoxy, Alkenyloxy. Alkoxycarbonyl. Afkenyloxycarbonyl, Aikanoy- 
loxy und Alkenoyloxy. insbesondere Alkyl. Alkenyl, Alkoxy und Alkenyloxy. sowie Halogen (insbesondere 
Fluor und Chlor). Cyano und -NCS. Geradkettige Reste R 3 bzw. R 4 sind im allgemeinen bevorzugt. Urn 
beispielsweise chirale Dotierstoffe fur cholesterische oder fur chiral getiltete smektische Flussigkristalle zu 
erhalten, konnen jedoch auch verzweigt-kettige und/oder mit Halogen und/oder Cyano substituierte Reste 
verwendet werden. Urn bei smektischen Anwendungen eine hohe spontane Polarisation zu erhalten. sollte 
hierbei das Chirafitatszentrum (d.h. die Kettenverzweigung oder der Halogen- oder Cyanosubstituent) 
vorzugsweise nahe am Ringsystem, beispielsweise in 1- oder 2-Stel!ung des Restes R 3 bzw. R 4 sein. 
Ferner bleibt die Tendenz zur Bildung flussigkristalliner Phasen grundsatzlich erhalten, wenn eine oder 2 
nicht benachbarte CH 2 -Gruppen in den Ketten durch -0-. -COO- und/oder -OOC- ersetzt werden. 
30 Oie Mesophasenbereiche, die Schwellenspannung. die Ansprechgeschwindigkeit, die Steilheit der 
Transmissionskennlinie etc. konnen ferner variiert werden durch Wahl der Steliung der C-C-Doppelbindung 
in ungesattigten Resten wie Alkenyl, Alkenyloxy und dergleichen. Der Effekt ist grundsatzlich bekannt z.B. 
aus Mol. Cryst. Liq. Cryst. 122, 241 (1985). 131_. 109 (1985) und 148, 123 (1987). Bevorzugt sind Reste, 
welche die Doppelbindung ln"l -Steliung (insbesondere E-lsomer), in 3-Stellung (insbesondere E-lsomer) 
35 .oder in 4-Stellung (insbesondere Z-lsomer) der Kette unter Einschluss allfalliger Heteroatome aufweisen. 
wie 1E-Alkenyl, 3E-Alkenyl, 4Z-Alkenyl. 2E-Alkeny!oxy, 32-Alkenyloxy und dergleichen. Ferner kann die 
Doppelbindung vorzugsweise auch in endstandiger Position stehen, insbesondere im Falle von Verbindun- 
gen fur smektische Anwendungen. Beispiele bevorzugter Reste mit endstandiger Steliung der Doppelbin- 
dung sind 6-Heptenyl, 7-Octenyl, 8-Nonenyl, 9-Decenyl. 10-Undecenyl. 1 1-Dodecenyl, 5-Hexenyloxy, 6- 
40 Heptenyloxy, 7-Octenyloxy, 8-Nonenyloxy, 9-Decenyloxy, 10-Undecenyloxy, 1 1-Dodecenyloxy und derglei- 
chen. 

Die Herstellung der erfindungsgemassen Verbindungen kann in an sich bekannter Weise aus bekannten 
oder Analogen bekannter Verbindungen erfolgen. In der Regel erfolgt die Herstellung am einfachsten durch 
Veratherung der betreffenden Hydroxyverbindung mit dem entsprechenden 3-substituierten 1-Propylhaloge- 

45 nid (vorzugsweise dem 1-Propylbromid). Wenn eine der Gruppen Z 2 . Z 3 und Z 4 -COO- oder -OOC- 
bedeutet, kann die Herstellung vorzugsweise durch Veresterung der entspechenden Carbonsaure mit der 
entsprechenden Hydroxyverbindung oder durch Veresterung geeigneter Derivate hiervon erfolgen. Ferner 
konnen die Verbindungen, worin einer der Ringe 1,3-Dioxan oder 1.3-Dithian bedeutet. durch Umsetzung 
des entsprechenden Aldehyds mit dem ensprechenden 2-substituierten 1 ,3-Propandiol oder 1 ,3-Propandit- 

so hiol erhalten werden. 

Die erfindungsgemassen Verbindungen konnen in Form von Gemischen unteremander und/oder rrnt 
andern Flussigkristalikomponenten verwendet werden. Geeignete Flussigkristailkomponenten sind dem 
Fachmann in grosser Zahl bekannt. z.B. aus D. Demus et al.. FlOssige Kristalle in Tabelien, VEB Deutscher 
Verlag «lr GrundstoHindustrie. Leipzig. Bande I und II, und viele davon sind zudem m Handel erhaltlich. 
55 Die Erfindung betrifft daher ebenfalls ein flUssigkristallines Gemisch mit mindestens 2 Komponenten 
welches dadurch gekennzeichnet ist. dass mindestens eine Komponente eine Verbindung der Formel I 
(insbesondere eine der als bevorzugt genannten Verbindung n) ist. 

Aufgrund der guten Loslichkeit sowi anderseits der grossen Variationsbreite der Eigenschaften und 
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Anwendungsbereiche. kann d r Anteil an Verbindungen der Formel I in den erfindungsgemassen Gemi- 
schen in einem breiten Bereich variieren und twa 0,1 bis 100 Gew.% betragen. Beispielsweise kann das 
Gemisch aus Verbindungen der Formel I best hen. Anderseits werden z.B. chirale Dotierstoffe oft nur in 
relativ kleinen Mengen z.B. etwa 0,1 bis 10 Gew.% einsetzt. Im allgemeinen betragt jedoch der Anteil an 
5 Verbindungen der Formel I in den erfindungsgemassen Gemischen etwa 1*60 Gew.%. Bevorzugt ist in der 
Regel ein Bereich von etwa 5-30 Gew.%. 

Die erfindungsgemassen Gemische fur nematische Oder choiesterische Anwendungen enthalten neben 
einer oder mehreren Verbindungen der Formel I vorzugsweise eine oder mehrere Verbindungen aus der 
Gruppe der Verbindungen der allgemeinen Formeln 

w 



75 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



10 



EP 0 344 557 A2 




EP 0 344 557 A2 




EP 0 344 557 A2 




XVIII 



worin R 5 Alkyl, 3E-Alkenyl oder 4-Alkenyl bedeutet; R G Cyano Oder Fluor darstellt; R 7 und R 8 Alkyl Oder 
Alkoxy bezeichnen; R 8 und R' 5 unabhangig voneinander Alkyl, lE-Alkenyl. 3E-Alkenyl oder 4-Alkenyl 
bedeuten; R 10 Cyano, -NCS. Alkyl, 1E-Alkenyt. 3E-Alkenyl, 4-Alkenyl. Alkoxy. 2E-Alkenyloxy oder 3- 
Alkenyloxy bezeichnet; R 11 Alkoxy. 2E-Alkenyloxy oder 3-AIkenyloxy bedeutet: m fur die Zahl 0 Oder 1 
steht: Z eine einfache Kovalenzbindung oder -CH 2 CH 2 - darstellt; R 12 Cyano, Alkyl, lE-Alkenyl. 3E-Alkenyl 
oder 4-Alkenyl bedeutet; R 13 Alkyl, 1E-Alkenyl oder 4-Alkenyl bezeichnet; R 1 * Alkoxy, 2E-Alkenyloxy oder 
3-Alkenyloxy darstellt; R 16 Cyano, Alkyl. lE-Alkenyl. 3E-Alkenyl, 4-Alkenyl, Alkoxy, 2E-Alkenyloxy oder 3- 
Alkenyloxy bezeichnet; X s Fluor oder Chlor und X 6 Wasserstoff, Fluor oder Chfor bezeichnen; R t7 Alkyl, 3E- 
Alkenyl, 4-Alkenyf, Alkoxy, 2E-Alkenyloxy oder 3-Alkenyloxy bedeutet; eine der Grupfjen Y 1 und Y 2 eine 
einfache Kovalenzbindung, -COO-. -OOC-, -CH 2 CH 2 -, -CH 2 0- Oder -OCH 2 - und die andere der Gruppen Y 1 
und Y 2 eine einfache Kovalenzbindung bedeutet; und die Ringe A 6 und A 7 unabhangig voneinander trans- 
1 ,4-Cyclohexylen, in welchem gegebenenfalls 2 nicht benachbarte CH 2 -Gruppen durch Sauerstoff ersetzt 
sind, oder 1 ,4-Phenylen, in welchem gegebenenfalls 1 oder 2 CH 2 -Gruppen durch Stickstoff ersetzt sind. 
darstellen. 

Vorzugsweise. besitzen die Reste R 5 und R 7 -R 17 hochstens je 12 Kohlenstoffatome, msbesondere 
hochstens je 7 Kohlenstoffatome. 

Die erfindungsgemassen Gemische fur smektische Anwendungen (insbesondere fur getiltete smekti- 
sche oder chiral getiltete smektische Phasen) enthalten neben einer oder mehreren Verbindungen der 
Formel I vorzugsweise eine Oder mehrere Verbindungen aus der Gruppe der Verbindungen der allgemeinen 
Formeln 
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worin R 18 und R 19 Alkyl, Alkoxy. Alkanoyl, Alkanoyloxy, Alkoxycarbonyl oder Alkoxycarbonyloxy mit bis zu 
18 Kohlenstoffatomen bedeuten: r und s unabhangig voneinander 1 oder 2 bedeuten; R 20 und R 21 Alkyl 
Oder Alkoxy mit 1-18 Kohlenstoffatomen darstellen; X 7 fur CH und X 8 fur N stent Oder X 7 fur N und X s fur 
CH steht; G eine einfache Kovalenzbindung, trans-1 .4-CycIohexylen, cis-4-Cyano-trans-1 ,4-cyclohexylen 
oder gegebenenfalls mit Halogen oder Methyl substituiertes 1.4-Phenylen bedeutet; Ring F trans-1. 4- 
Cyclohexylen, gegebenenfalls mit Halogen oder Methyl substituiertes 1,4-Phenylen oder. wenn G eine 
einfache Kovalenzbindung bedeutet. auch cis-4-Cyano-trans-1 ,4-cyclohexylen darstellt; R 22 und R 23 je eine 
gegebenenfalls halogensubstituierte Alkyl- Oder Alkenylgruppe bezeichnen, in welcher gegebenenfalls eine 
Oder zwei nicht b nachbart CH 2 -Gruppen durch -0-. -COO- und/oder -OOC- ersetzt sind; p fUr die Zahl 0 
oder 1 steht; E 1 eine einfache Kovalenzbindung, -CH 2 -CH 2 - ( -OCH 2 -. -COO- oder -OOC- bed utet: die 
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Ringe B\ C 1 und O 1 g geben nfalls mit Cyano, Halogen Oder Niederalkyl substituiertes 1.4-Phenylen 
toezeichnen; Y 3 und Y* Wass rstoff bedeuten Oder einer der Substituenten Y 3 und Y* auch Cyano bedeutet; 
R 2i und R 25 unabhMngig voneinander gegebenenfalls halogensubstituiertes Ci -de -Alky I oder gegebenen- 
falls halogensubstituiertes C 2 -Cis-AIkenyl darstellen, in welchen gegebenenfalls eine Oder zwei nicht 

s benachbarte CH 2 -Gruppen durch Sauerstoff ersetzt sind; X 9 eine einfache Kovalenzbindung, -COO- Oder 
-OOC- und X 10 eine einfache Kovalenzbindung, -COO-, -OOC-. -CH 2 CH 2 -. -OCH 2 -oder -CH 2 0- darstellen; 
die Ringe A 8 , A 9 und A 10 unabhangig voneinander unsubstituiertes oder mit Cyano, Halogen oder 
Niederalkyl substituiertes 1 f 4-Phenylen oder einer der Ringe nach Pyrimidin-1,5-diyl oder Pyrazin-2,5-diyl 
bedeutet und/oder. wenn p filr die Zahl 1 steht. einer der Ringe auch trans- 1 ,4-Cyclohexylen oder trans-m- 

ro Oioxan-1.5-diyl bedeutet; R 26 eine gegebenenfalls halogensubstituierte Alkenylgruppe mit bis zu 18 Kohlen- 
stoffatomen bedeutet. worin gegebenenfalls 1 oder 2 nicht benachbarte CH 2 -Gruppen durch -0-, -CO-. 
-COO- Oder -OOC- ersetzt sind und/oder gegebenenfalls eine C-C-Einfachbindung durch eine C-C- 
Doppelbindung ersetzt ist; R 27 eine gegebenenfalls halogensubstituierte Alkylgruppe mit bis zu 18 Kohlen- 
stoffatomen bedeutet, worin gegebenenfalls 1 oder 2 nicht benachbarte CH 2 -Gruppen durch -O-, -CO-. 

;s -COO- Oder -OOC- ersetzt sind und/oder gegebenenfalls eine C-C-Einfachbindung durch eine C-C- 
Doppelbindung ersetzt ist; X 11 eine einfache Kovalenzbindung, -COO-, -OOC-. -CH 2 CH 2 -, -OCH 2 - oder 
-CH 2 0- bezeichnet; einer der Ringe A". A 12 und A' 3 Pyrimidin-2,5-diyl darstellt, einer der Ringe A 11 . A' 2 
und A 13 unsubstituiertes oder mit Cyano. Halogen oder Niederalkyl substituiertes 1,4-Phenylen darstellt und 
einer der Ringe A 11 , A 12 und A 13 trans-1,4-Cyclohexylen oder unsubstituiertes Oder mit Cyano, Halogen oder 

20 Niederalkyl substituiertes 1 t 4-Phenylen darstellt; und R 28 und R 29 unabhangig voneinander eine gegebenen- 
falls halogensubstituierte Alkylgruppe mit bis zu 18 Kohlenstoffatomen bedeuten. worin gegebenenfalls 1 
oder 2 nicht benachbarte CH 2 -Gruppen durch -0-. -CO-. -COO- und/oder -OOC- ersetzt sind; X 12 eine 
einfache Kovalenzbindung, -COO-. -OOC-. -CH 2 CH 2 -. -OCH 2 - oder -CH 2 0- bezeichnet; einer der Ringe A 1 *, 
A ,s und A 16 trans-m-Dioxan-2,5-diyl darstellt, und die beiden anderen der Ringe A 14 . A 15 und A 1S 

25 unabhangig voneinander unsubstituiertes oder mit Cyano. Halogen oder Niederalkyl substituiertes 1,4- 
Phenylen darstellen; R 30 und R 31 unabhangig voneinander eine gegebenenfalls halogensubstituierte Alkyl- 
gruppe mit bis zu 18 Kohlenstoffatomen bedeuten, worin gegebenenfalls 1 oder 2 nicht benachbarte CH 2 - 
Gruppen durch -O-, -CO-. -COO- und/oder -OOC-ersetzt sind. 

Die Herstellung der flussigkristallinen Gemische und der elektro-optischen Vorrichtungen kann in an 

30 sich bekannter Weise erfolgen. 

Die Erfindung wird durch die folgenden Beispiele wetter veranschaulicht. Die optischen Antipoden von 
chiralen Verbindungen besitzen jeweils die gleichen Phasenumwandlungstemperaturen und absolut gleiche 
Werte der Verdrillung aber mit entgegengesetzten Vorzeichen. Die zur Charakterisierung der Phasenum- 
wandlungen verwendeten Abkurzungen stehen fur folgende Bedeutungen: 

35 C fur kristallin 
S fur smektisch 

S A . S b . S c etc. fur smektisch A..B. C etc. 
Sq , Sf fur chiral smektische C, F etc. 
Ch fur cholesterisch 
40 N fur nematisch 
I fur isotrop. 



Beispiel 1 
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Ein Gemisch von 0.5 g 4-(5-Nonyl-2-pyrimidinyl)phenol. 0.55 g 3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propylbro- 
mid. 0.91 g Kaliumcarbonat und 50 ml absolutem Butanon wurde uber Nacht unter Ruckfluss erhitzt. 
Anschliessend wurde das abgekuhlte Reaktionsgemisch auf Wasser gegossen und dreimal mit je 50 ml 
Diathylather extrahiert Die vereinigten organischen Phasen wurden mit 500 ml Wasser gewaschen. uber 
Magnesiumsulfat getrocknet. filtriert und eingeengt. Chromatographie des RGckstandes an Keiselgel mit 
Toluol und Umkristallisation aus Aethanol ergab reines 2-(4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-l-propyloxy]phenyl 
-5-nonylpyridimin mit Smp. (C-S c ) 83* C. Umwandlung S c -N 103' C, Kip. (N-l) 133 C. 

In analoger Weise konnen folgende Verbindungen hergestellt werden: 
2-(4-[3-(trans-4-Methylcyclohexyl)-l-propyloxy]phenyl)-5-propylpyrimidin; 

2-(4-[3-(trans-4-A thylcyclohexy I)- 1 -propyloxy ]pheny l)-5-propy Ipy rimidin; 
2-(4-(3-(trans-4-Porpylcyclohexyl)-1-propyloxylphenyl)-5-propylpyrimidin; 
2-(4-[3-(trans-4-Butylcyclohexyl)-1-propyloxy)phenyl)-5-propylpyrimidin; 
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2-{4-(3-{trans-4-Pentylcyciohexyi)-l-propyloxylpheny()-5-propylpyrimidin; 

2-(4-[3-(trans-4-Hexylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-propylpyrimidin; 

2-(4-(3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-l-propyloxy]phenyl)-5-propytpyrimidin; 

2-(4-[3-(trans-4-Octylcyc{ohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-propyfpyrimidin; 
5 2-(4-{3-(trans-4-Nonylcyclohexyl)- 1 -propyloxy ]phenyl)-5-propylpyrimidin; 

2-(4-(3-(trans-4-Decylcyc!ohexyl)-1-propyloxy]phenyl)- 5-propylpyrimidin; 

2-(4-[3-(trans-4-Methylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-butylpyrimidin; 

2-{4-{3-{trans-4-Aethylcyclohexyl)-l -propyloxy ]phenyl)-5-butylpyrimidin; 

2-(4-[3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]phenyl)-5-butylpyrimidin; 
io 2-(4-[3-(trans-4-Butylcyclohexyi)-1 -propyloxy ]phenyl)-5-butylpyrimidin; 

2-<4-{3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1- propyloxy]phenyl)-5-butylpyrimidin; 

2-(4-[3-(trans-4-Hexylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]phenyl)-5-butylpyrimidin; 

2-(4-[3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-butylpyrimidin; 

2-(4-{3-(trans-4-Octylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]phenyl)-5-butylpyrimidin; 
75 2-(4-[3-(trans-4-Nonylcyciohexyl)- 1 -propyloxy ]phenyl)-5-buty Ipyrimidin; 

2-(4-[3-(trans-4-Decylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-butylpyrimidin; 

2-{4-[3-(trans-4-Methylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-pentylpyrirnidin; 

2-{4-[3-(trans-4-Aethylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-pentylpyrimidin; 

2-(4-(3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-pentylpyrimidin; 
20 2-(4-[3-(trans-4-Butylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-pentylpyrirnidin; 

2-(4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]phenyl)-5-pentylpyrimidin, Smp. (C-N) 82 C; Kip. (N-l) 

139*C; 

2-(4-[3-(trans-4-Hexylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]phenyl)-5-pentylpyrimidin; 

2-{4-[3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-pentylpyrimidin; 
25 2-{4-[3-(trans-4-Octylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-pentylpyrimidin; 

2-(4-[3-(trans-4-Nonylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-pentylpyrimidin; 

2-{4-[3-(trans-4-Decylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-pentylpyrimidin; 

2-(4-{3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-l-propyloxy]phenyl)-5-hexylpyrimidin; 

2-(4-[3-(trans-4-Butylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-hexylpyrimidin; 
30 2-{4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-hexylpyrimidin, Smp. (C-N) 74 C, Kip. (N-l) 135 C; 

2-{4-[3-(trans-4-Hexylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-hexylpyrimidin; 

2-(4-[3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-hexylpyrimidin; 

2-(4-[3-(trans-4-Octylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]phenyl)-5-hexylpyrimidin; 

2-(4-[3-(trans-4-Nonylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-hexylpyrimidin; 
35 2-{4-[3-trans-4-Decylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-hexylpyrimidin; 

2-(4-[3-(trans-4-Methylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]phenyl)-5-heptylpyrimidin; 

2-(4-[3-(trans-4-Aethylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-heptylpyrimidin; 

2-{4-[3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-heptylpyrimidin; 

2-(4-[3-(trans-4-Butylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-heptylpyrimidin; 
40 2-(4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]phenyl)-5-heptylpyrimidin, Smp. (C-N) 84 C, Kip. (N-l) 

137 # C; 

2-(4-(3-(trans-4-Hexylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]phenyl)-5-heptylpyrimidin; 

2-(4-[3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-l -propyloxy ]phenyl)-5-heptylpyrimidin; 

2-(4-[3-(trans-4-Octylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]phenyl)-5-heptylpyrimidin; 
45 2-(4-(3-(trans-4-Nony Icyclohexyl)- 1 -propyloxy Jpheny I)- 5-hepty Ipyrimidin; 

2-(4-(3-(trans-4-Decylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]phenyl)-5-heptylpyrimidin; 

2-(4-(3-(trans-4-Methylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]phenyl)-5-octylpyrimidin; 

2-(4-[3-(trans-4-Aethylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-octylpyrimidin; 

2-(4-{3-(trans-4-Porpylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]phenyl)-5-octylpyrimidin; 
so 2-(4-[3-(trans-4-Butylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]phenyl)-5-octylpyrimidin; 

2-(4-[3-(trans-4-Penty Icyclohexyl)- 1 -propyloxy ]phenyl)-5-octy Ipyrimidin , Smp. (C-S c ) 79 C. Umwandlung 

S C -N88*C ( 

Kip. (N-l) 133" C; 

2-(4-[3-(trans-4-Hexylcyclohexyl)-l-propyloxy]phenyl)-5-octylpyrimidin; 
55 2-(4-{3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-1-propyloxy)phenyl)-5-octylpyrimidin; 
2-(4-[3-(trans-4-Octylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]phenyl)-5-octylpyrimidin; 
2-<4-[3-(trans-4-NonylcyclohexylH -propyloxy ]phenyl)-5-octylpyrimidin; 
2-(4-[3-(trans-4-Oecylocyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-octylpyrimidin; 
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4-[3-(trans-4-Methylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-nonylpyrimidin; 

4-[3-{trans-4-A thylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-nonylpyrimidin; 

4-[3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-nonylpyrimidin; 

4-[3-(trans-4-Butylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-nonylpyrimidin; 

4-[3-(trans-4-Hexylcycloh xyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-nonylpyrimidin; 

4-[3-(trans-4-Heptylcyc!ohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-nonylpyrimidin; 

4-[3-(trans-4-OctyIcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)- 5-nonylpyrimidin; 

4-[3-(trans-4-Nonylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-nonylpyrimidin; 

4-[3-(trans-4-Oecylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-nonylpyrimidin; 

4-[3-(trans-4-Methylcyclohexyi)-1-propyloxy]phenyl)-5-decylpyrimidin; 

4-[3-{trans-4-Aethylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-decylpyrimidin; 

4-[3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-1-propyioxy]phenyl)-5-decylpyrimidin; 

4-[3-(trans-4-Buty!cyclohexyl)- 1 -propy loxy ]phenyl)-5-decylpyrimidin; 

4-[3.(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-decylpyrimidin, Smp. (C-S c ) 69 *C. Umwandlung 
-N 110*C. Kip. (N-l) 130* C; 

4-[3-<trans-4-Hexy Icyclohexy I)- 1 -propy loxy ])pheny1)-5-decylpyrimidin; 

4-[3-{trans-4-Heptylcyclohexyl)-1-propyloxy])phenyl)-5-decylpyrimidin; 

4-{3-(trans-4-Octylcyclohexyl)-1-propyloxy])phenyl)-5-decylpyrimidin; 

4-[3-(trans-4-Nonylcyclohexyl)-1-propyloxy])phenyl)-5-decylpyrimidin; 

4-[3-(trans-4-Decy Icyclohexy I)- 1 -propy loxy ])pheny l)-5-decy Ipyrimidin ; 

4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)M-propyloxy]phenyi)-5H(S)-2-methylbutyl]pyrimi^ 

4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propy1o^ 

4-[3-(trans-4-PentylcycIohexyl)-1-propyloxy]ph^ 

4-[3-(trans-4-Penty Icyclohexy I)- 1 -propy loxy ]phenyl)-5^ 

4-{3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-methylpyridin; 

4-[3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)- 5-athylpyridin; 

4-[3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-propylpyridin; 

4-[3-{trans-4-Propylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-butylpyridin; 

4-[3-{trans-4-Propylcyclohexyl)-1-propyloxy]pheny!)-5-pentylpyridin; 

4-[3-(trans-4-Propy Icyclohexy l)-1 -propy loxy ]phenyl)-5-hexylpyridin; 

4-[3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-heptylpyridin; 

4-(3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-octylpyridin; 

4-{3-{trans-4-Propylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-nonylpyridin; 

4-{3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-decylpyridin; 

4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-methylpyridin; 

4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1 -propyloxy]phenyl)-5-athylpyridin; 

4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-propylpyridin; 

4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-butylpyridin; 

4-{3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-pentylpyridin; 

4-(3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-hexylpyridin; 

4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-heptylpyridin; 

4-[3-{trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-octylpyridin; 

4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-nonylpyridin; 

4.{3.(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-decylpyridin, Smp. (C-S) 57* C, Umwandlung S-S 

*C, Umwand lung S-S c 122* C, Umwandlung S C -S A 136" C, Kip. (S A -I) 139* C; 

4-[3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-methylpyridin; 

4-[3-{trans-4-Heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-athylpyridin; 

4-[3-{trans-4-Heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyi)-5-propylpyridin; 

4-[3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-butylpyridin; 

4-[3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-pentylpyridin; 

4-(3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-hexylpyridin; 

4-{3-(trans-4-Heptylcyciohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-heptylpyridin; 

4-[3-{trans-4-Heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-octylpyridin; 

4-[3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-l-propyloxy]phenyl)-5-nonylpyridin; 

4-(3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-l-propyloxy]phenyl)-5-d0cylpyndin; 

4-[3-{trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-[(S)-2-methylbutyl]pyridin; 

4-[3-(trans-4-Pentylcycloh xyl)-1 -propy loxy ]phenyl)-5-{(S)-3-methylpentyl]pyridin; 

4-[3-{trans-4-Pentylcycloh xyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-{(S)-4-methylhexyl]pyridin; 
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2-(4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)^-propyloxy]phenyl)5-[(S)-5-methylheptyl]pyridin; 
2-(4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-((S)-6-methyloctyl]pyridin; 
2-<4-[3-{trans-4-Penty Icyclohexy I)- 1 ^ 

2-{4-{3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-methylpyrazin; 
5 2-(4-[3-(trans-4-Propy Icyclohexy I)- 1 -propy loxy Jphenyl)- 5-athylpyrazin; 

2-(4-[3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-propylpyra2in; 

2-{4-[3-(trans-4-Propylcyc!ohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-butylpyrazin; 

2-{4-[3-(trans-4-Propylcyclohexyl)- 1 -propyloxy ]phenyl)-5-pentylpyrazin; 

2-{4-[3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-hexylpyra2in; 
io 2-{4-[3-(trans-4-Propy Icyclohexy I)- 1 -propy loxy ]pheny l)-5-heptylpy razin ; 

2-(4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-methylpyrazin; 

2-(4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propytoxy]phenyl)-5-athylpyrazin; 

2-(4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-propylpyra2in; 

2-{4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-butylpyrazin; 
/5 2-(4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-pentylpyra2in; 

2-{4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-hexylpyrazin; 

2-{4-[3-<trans-4-Penty Icyclohexy!)- 1 -propy loxy ]pheny l)-5-hepty Ipyrazin; 

2-{4-[3-{trans-4-Heptylcyclohexyl)-1 -propy loxy ]phenyl)-5-methy1pyrazin; 

2-(4-[3-{trans-^Hetpylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-athylpyrazin; 
20 2-(4-(3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-l-propyloxy]phenyl)-5-propylpyrazin; 

2-{4-[3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-butylpyra2in; 

2-(4-[3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-pentylpyra2in; 

2-(4-[3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-hexylpyra2in; 

2-(4-[3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-5-heptylpyrazin; 
25 2-Methyl-5-(4-[3-(trans-4-PentylcyclohexylH^ 

2-Aethyl-5-{4-[3-{trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]-phenyl)-1,3,4-thiadia2ol; 

2-Propyl-5-(4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]-phenyl)-1,3.4-thiadia20l; 

2-Butyl-5-(4-(3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1^^ 

2-Pentyl-5-(4-[3-(trans-4-PentylcyclohexyO^^ 
30 2-Hexyl-5-(4-[3-<trans-4-Pentylcyd^ 

2-Heptyl-5-(4-[3-(trans-4-Pentylcyciohexyl)-1-propyloxy]-phenyl)-1,3 t 4-thiadiazol; 

2-Octyl-5-{4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]-phenyl)-1 l 3,4-thiadiazol; 

2-Nonyl-57(4-[3-(trans-4-Pentyicydohexyl)-1^^ 

2-Decyl-5-(4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-l-propyloxy]-phenyl)-1.3.4-thiad 
35 2-(4-Methoxyphenyl)-5-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]-1.3 # 4-thiadiazol; 

2-(4-Aethoxyphenyl)-5-[3-(trans-4-penty Icyclohexy!)- 1 -propy loxy ]-1 ,3,4-thiadiazol; 

2-(4-Propyloxyphenyl)-5-[3-(trans-4-penty!cyclohexyl)-1 -propy loxy ]-1 ,3,4-thiadiazol; 

2-{4-Butoxypheny l)-5-[3-(trans-4-penty Icyclohexy 1)-1 -propy loxy J-1 ,3.4-thiadiazol; 

2-(4-Penty loxy phenyl)-5-(3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1 -propy loxy]-1 ,3,4-thiadiazol; 
40 2-(4-Hexyloxyphenyl)-5-[3-(trans-4-pentylcyc!ohexy!)-1-propyloxy]1 ,3,4-thiadiazol; 

2-(4-Heptyloxyphenyl)-5-{3-{trans-4-pentylcyclohexyl)-1-propyloxyJ-1,3.4-thiadiazol; 

2-<4-Octyloxyphenyl)-5-(3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1- propyloxy]-1 ,3.4-thiadiazol; 

2-(4-Nony!oxypheny!)-5-[3-(trans-4-penty!cyclohexyl)-1-propyloxy]-1,3 ( 4-thiadiazol; 

2-(4-Oecyloxyphenyl)-5-{3-(trans-4-penty!cyclohexyl)-1-propy!oxy]-1 ,3,4-thiadiazol; 
45 1 -Methoxy-4-[3-(trans-4-propylcyclohexy!)- 1 -propyloxy ]-benzol: 

l-Aethoxy-4-[3-(trans-4-propylcyclohexyl)-1-propyloxy]-benzol; 

l-Propyloxy-4-[3-(trans-4-propy Icyclohexy I)- 1 -propyloxy ]-benzol; 

1 -Buty loxy-4-{3-<trans-4-propy Icyclohexy!)- 1 -propy loxy ]-benzol; 

l-Pentyloxy-4-[3-(trans-4-propy Icyclohexy I)- 1 -propyloxy ]-benzol; 
so 1 -Hexyloxy-4-{3-(trans-4-propylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]-benzol; 

1-Heptyloxy-4-[3-(trans-4-propy Icyclohexy I)- 1 -propyloxy ]-benzol; 

l-Octyloxy-4-(3-(trans-4-propylcyclohexyl)-l -propyloxy ]-benzol; 

1 -Nony loxy-4-{3-(trans-4-propy Icyclohexy I)- 1 -propyloxy ]-benzol; 

1-Decyloxy-4-[3-(trans-4-propy Icyclohexy I)- 1 -propyloxy ]-benzol; 
55 1-Methoxy-4-[3-(trans-4-penty Icyclohexy I)- 1 -propyloxy ]-benzol, Smp. (C-l) 47* C. Kip. (N-!) 46* C; 

1-Aethoxy-4-(3-(trans-4-p ntylcyclohexyl-1 -propy loxy ]-benzol, Smp. (C-N) 50* C, Kip. (N-l) 57* C; 

1-Propyloxy-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]-benzol, Smp. (C-l) 51 * C, Kip. (N-l) 48* C; 

1-Butyloxy-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1 -propy loxy ]-benzol, Smp. (C-l) 59* C, Umwandlung S A -N 45 C, 
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1-Pentyloxy-4-{3-(trans-4-penty!cyclohexyl)-1-propyloxy]-benzol, Smp. (C-S A ) 42 C, Umwandlung S A -N 
48' C. Kip. (N-l) 53 *C; 

1-Hexyloxy-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1-propyloxyl-benzol, Smp. (C-S A ) 44 C, Umwandlung S A -N 

s 54 # C. Kip. (N-l) 57 # C; 

1-Heptyioxy-4-{3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]-ben2ol, Smp. (C-S A ) 51 C, Kip. (S A -I) 57 C; 

1 -Octy loxy-4-[3-(trans-4-penty Icyclohexy I)- 1 -propy loxy J-benzol; 

1 -Nony loxy-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexy I)- 1 -propy loxy ]-benzol; 

i-Oecyloxy-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]-benzot; 
jo 1 -Methoxy-4-[3-(trans-4-hepty Icyclohexy 1-1 -propy loxy ]-benzol; 

1 -Aethoxy-4-[3-(trans-4-heptylcyclohexyl)-1 -propy loxy hbenzol; 

1 -Propyloxy-4-(3-(trans-4-heptylcyclohexyl-1 -propyloxy ]-benzol; 

1-Butyloxy-4-[3-(trans-4-heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]-benzol; 

l-Pentyloxy-4-[3-(trans-4-heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]-benzol; 
75 1 -Hexy 1oxy-4-[3-(trans-4-hepty Icyclohexy I)- 1 -propy loxy ]-benzol; 

1-Heptyloxy-4-[3-(trans-4-heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]-benzol; 

1 -Octy loxy-4-(3-(trans-4-hepty Icyclohexy I)- 1 -propy loxy J-benzol; 

1-Nonyloxy-4-[3-(trans-4-heptylcyclohexyi)-1-propyloxy]-benzol; 

1-Decyloxy-4-[3-(trans-4-heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]-benzol; 
20 i-[(R)-l-Methylheptyloxy]-4-[3-(trans-4-[(S)-3-methylpentyl]cyciohexyl)-l-propyloxy]benzol; 

1 -Methyl-4-{3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1 -propyloxy]-benzol; 

1-Aethyl-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]-benzol; 

1 -Propy l-4~[3-(trans-4-penty Icyclohexy -propy loxy ]-benzol; 

1 -Buty l-4-[3-(trans-4-penty Icyclohexy I)- 1 -propyloxy ]-benzol; 
25 1 -Pentyl-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]-benzol; 

1 -Hexyl-4-[3-(trans-4-pentytcyclohexyl)-1 -propyloxy ]-benzol; 

l-Heptyl-4-[3-(trans-4-penty Icyclohexy I)- 1 -propy loxy ]-benzol; 

1 -Octy l-4-[3-trans-4-pentylcyclohexyI)-1 -propy loxy ]-benzol; 

1 -Nonyl-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]-benzol; 
30 l-Decyl-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]-benzol; 

4-{3-(trans-4-Methylcyclohexyl)-1 -propyloxy Jbenzonitril; 

4-[3-(trans-4-Aethylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]benzonitril; 

4-[3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-1-propyloxy Jbenzonitril; 

4-[3-(trans-4-Buty Icyclohexy I)- 1 -propyloxy ]benzonitril; 
35 4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1 -propyloxy Jbenzonitril, Smp. (C-l) 62 C, Kip. (N-l) 54 C; 

4-[3-(trans-4-Hexylcyclohexyl)-propyloxyJbenzonitril; 

4-[3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-;1-propyloxy]benzonitril; 

4-[3-(trans-4-Octylcyclohexyl)-1 -propyloxy Jbenzonitril; 

4-[3-(trans-4-Nony Icyclohexy I)- 1 -propy loxy Jbenzonitril; 
40 4-[3-(trans-4-Decy Icyclohexy I)- 1 -propy loxy Jbenzonitril; 

4-(3-(trans-4-Methylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]-2-fiuorbenzonitril; 

4-[3-(trans-4-Aethylcyclohexyl)-1 -propyloxy J-2-fluorbenzonitril; 

4-[3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-1-propyloxy]-2-fluorbenzonitril; 

4-[3-(trans-4-Butylcyclohexyl)-1 -propyloxy J-2-fluorbenzonitril; 
45 4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxyJ-2-fluorbenzonitril, Smp. (C-l) 59 C. Kip. (N-l) 29 C; 

4-{3-(trans-4-Hexylcyclohexyl)-1-propyloxy]-2-fluorbenzonitril; 

4-[3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]-2-fluorbenzonitril; 

4-{3-(trans-4-Octylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]-2-fluorbenzonitril; 

4-[3-(trans-4-Nony Icyclohexy I)- 1 -propy loxy J-2-fluorbenzonitril; 
so 4-{3-(trans-4-Oecylcyclohexyl)-l-propyloxyJ-2-fluorbenzonitril; 

4-{3-(trans-4-Methylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]-3-fluorbenzonitril; 

4-(3-{trans-4-Aethylcyclohexyl)-1 -propyloxy J-3-fluorbenzonitril; 

4-{3-(trans-4-Propylcyciohexy I)- 1 -propy loxy ]-3-fluorbenzonitril; 

4-{3-(trans-4-Butylcyclohexyl)-l -propyloxy J-3-fluorbenzonitril; 
55 4-{3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-l -propyloxy J-3-fluorbenzonitril. Smp. (C-N) 45 C. Kip. (N-l) 46 C; 

4-[3-(trans-4-Hexy Icyclohexy I)- 1 -propyloxy J-3-fluorbenzonitril; 

4-[3-(trans-4-Heptylcycloh xyl)-l -propyloxy ]-3-fluorbenzonitril; 

4-{3-(trans-4-Octylcycloh xyl)-l -propy loxy ]-3-fluorbenzonitril; 
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4-{3-(trans-4-Nonylcyclohexyl)-1-propyloxy]-3-fluorbenzonitril; 
4-(3"-(trans-4-Oecylcyclohexyl)-1-propyloxyh3-fluorbenzonitril; 
1 -[3-<trans-4-Methylcyciohexyl)-l -propyloxy ]-4-fluorbenzol; 
1 -[3-(trans-4-Aethylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]-4-fluorbenzol; 
1 -{3-{trans-4-Propylcycloh xyl)-1 -propyloxy ]-4-fluorbenzol; 
1 -[3-(trans-4-Buty Icyclohexy I)- 1 -propyloxy ]-4-fluor benzol; 

1-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]-4-fluorbenzol; Smp. (C-l) 17* C, Kip. (N-l) 1 1* C; 
1 -[3-{trans-4-Hexy Icyclohexy I)- 1 -propyloxy]-4-fluorbenzol; 
1 -[3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-1 -propyloxy]-4-fluorbenzoi; 

1-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]-4-chlorbenzol. Smp. (C-l) 37* C, Kip. (N-l) 33 * C; 

1-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]-4-brombenzol, Smp. (C-l) 48* C, Kip. (N-l) 37* C; 

1-[3-<trans-4-Penty Icyclohexy I)- 1 -propyloxy ]-4-jodbenzol, Smp. (C-l) 54* C. Kip. (N-l) 34* C; 

1-[3-(trans-4-Methylcyclohexyl)-1-propyloxy]-3,4-difluorbenzol; 

1-[3-(trans-4-Aethylcyclohexyl)-1-propyloxy]-3,4-dif!uorbenzol; 

1-[3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-1-propyloxy]-3,4-difIuorbenzol; 

1-[3-(trans-4-Buty Icyclohexy I)- 1-propy foxy ]-3 ( 4-difluorbenzoi; 

1-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]-3,4-dilfuorbenzol, Smp. (C-l) 4*C; 

1 -[3-(trans-4-Hexy1cylohexyl)-1 -propyloxy ]-3,4-difluorbenzoI; 

1-[3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]-3,4-difluorbenzol; 

1-[3-(trans-4-Octylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]-3,4-difluorbenzol; 

1 -[3-(trans-4-[trans-4-Propy Icyclohexy l]cyclohexy I)- 1 -propyloxy ]-4-fluorbenzol; 

1-[3-(trans-4-[trans-4-Pentylcyclohexyl]cyclohexyl)-1 -propyloxy ]-4-fluorbenzol t Smp. (C-S B ) 69 *C, Umwand- 
lung S 8 -N 95* C, Kip. (N-l) 127* C; 

1 -[3-(trans-4-[trans-4-Propy Icyclohexy l]cyclohexy I)- 1 -propyloxy ]-3 t 4-difluorbenzol; Smp. (C-N) 79 * C, Kip. 
(N-l) 107* C; 

1-[3-(trans-4-[trans-4-Pentylcyclohexyl]cyclohexyl)-1 -propyloxy ]-3.4-difluorbenzol. Smp. (C-S B ) 57 *C. Um- 
wandlung S 6 -N 81 * C, Kip. (N-l) 112* C; 

4-[3-(trans-4-[trans-4-Propyicyclohexyl]cyc(ohexyl)-1-propyloxy]-3-fluorbenzonitril; 

4-[3-(trans-4-trans-4-Pentylcyclohexyl]cyclohexyl)-1-propyloxy]-3-fluorbenzonitril, Smp. (C-N) 98* C, Kip. (N- 
I) 143* C; 

4-[3-(trans-4-[trans-4-Propylcyclohexyl]cyclohexyl)-1 -propyloxy Jbenzonitril; 

4-[3-(trans-4-[trans-4-Pentylcyclohexyl]cyclohexyl)-1 -propyloxy Jbenzonitril, Smp. (C-N) 93* C. Kip. (N-l) 
159* C; 

l-[3-(trans-4-[trans-4-Propylcyclohexyl]cyclohexyl)-1 -propyloxy J-4-athoxy-2,3-difluorbenzol, Smp. (C-N) 
.59 *C, Kip. (N-l) 136*C; 

1-[3-<trans-4-[trans-4-Pentylcyclohexyl]cyclohexy1)-1 -propyloxy ]-4-athoxy-2,3-difluorbenzol, Smp. (C-S A ) 

49* C, Umwandlung S A -N 100* C. Kip. (N-l) 137* C; 

4-[3-(trans-4-Methylcyclohexyl)-l -propyloxy ]-phenylisothiocyanat; 

4-[3-(trans-4-Aethylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]-phenylisothiocyanat; 

4-[3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-1 -propyloxy J-phenylisothiocyanat; 

4-(3-(trans-4-Butylcyclohexyl)-1-propyloxy]-phenylisothiocyanat; 

4-{3-(traris-4-Pentylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]-phenylisothiocyanat: 

4-[3-(trans-4-Hexylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]-phenylisothiocyanat; 

4-{3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]-phenylisothtocyanat; 

4-[3-{trans-4-Octylcyc!ohexyl)-1 -propyloxy J-phenylisothtocyanat; 

2,3-Dicyano-1 -propyl-4-[3-(trans-4-propylcyclohexy I)- 1 -propyloxy Jbenzol; 

2.3-Dicyano-1 -pentyl-4-[3-(trans-4-propylcyclohexyl)-1 - propyloxy Jbenzol; 

;2^3-Oicyano-l-heptyl-4-[3-(trans-4-propylcyclohexyl)-1 -propyloxy Jbenzol; 

2.3-Oicyano-1 -propyl-4-{3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]benzol; 

2,3-Dicyano-1-pentyl-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzol t Smp. (C-l) 123* C; 

2.3-Oicyano-1-heptyl-4-[3-(trans-4-penty Icyclohexy I)- 1 -propyloxy ]benzol; 

2.3-Oicyano-l-propyl-4-(3-(trans-4-heptylcyc!ohexyl)-1 -propyloxy jbenzol; 

2.3-Oicyano-l-pentyl-4-{3-(trans-4-heptylcyclohexyl)-l -propyloxy Jbenzol; 

2.3-Oicyano- 1 -hepty l-4-[3-(trans-4-hepty Icyclohexy I)- 1 -propyloxy Jbenzol; 

2,3-Difluor- 1-athoxy-4-{3-(trans-4-propy icyclohexy I)- 1 -propyloxy Jbenzol; 

2,3-Oifluor-1-athoxy-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1 -propyloxy Jbenzol; 

2. 3-Dicyano-i-{3-(trans-4-propy Icyclohexy I)- 1 -propyloxy J-4-{2-(trans-4-pen(ylcyclohexyl)athyl]benzol; 
2.3-Oicyano-l-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-l -propyloxy ]-4-[2-(trans-4-pentylcyclohexyl)athyl Jbenzol. Smp. 
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(C-l) 1 98 " C* 
• 2.3-Dicyano^1-{3-(trans-4-te^ 
4-[3-(trans-4-Methylcyclohexyl)-1-propyloxy]-4-cyanobiphenyl; 
4-[3-(trans-4-Aethylcyclohexyl)-1-propyloxy]-4'-cyanobiphenyl; 
5 4-[3-(trans-4-Propylcyclohexyl)- 1 -propyloxyM'-cyanobiphenyl; 
4-[3-<trans-4-Butylcyclohexyl)-1-propy1oxy]-4 -cyanobiphenyl; 

4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]-4'-cyanobiphenyl, Smp. (C-S A ) 83 C. Umwandlung S A -N 
149* C, Kip. (N-l) 167* C; 

4-[3-(trans-4-Hexylcyclohexyl)-1-propyloxy]-4'-cyano biphenyl; 
io 4-[3-{trans-4-Heptylcyclohexyl)-l-propyloxy]-4'-cyanobiphenyl; 
4-[3-(trans-4-Octy Icyclohexy I)- 1 -propyloxyJ-4 -cyanobiphenyl; 
4-[3-(trans-4-MethyIcyclohexyl)-1-propyloxy]-4-fluorbiphenyl; 

4-[3-(trans-4-Aethylcyclohexyl)-1-propyloxyH / - fl ^ orbi P nen y | : 
4-{3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-1-propyloxy]-4 / -fluorbiphenyl; 

is 4-{3-(trans-4-Butylcyciohexyl)-1 -propyloxy]-4 -fluorbiphenyl; 

4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]-4'-fluorbiphenyl; 

4-[3-(trans-4-Hexylcyclohexyl)-1-propyloxy-4'-fluorbiphenyl; 

4-[3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-1-propyloxy-4'-fluorbiphenyl; 

4-[3-(trans-4-Octylcyclohexyl)-1 -propy loxy ]-4 -fluorbiphenyl; 
20 (R)-a-[(4-[3-(trans-4-Penty!cyclohexyl)-1 -propyloxy]-4-biphenylyl)oxy]propionsaure-athylester; Smp. (C-S A ) 

79* C f Umwandlung S A -Ch 80* C, Kip. (Ch-I) 81* C; 

1 ,4-Di-[3-(trans-4-methylcyclohexyl)-1 -propyloxy]benzoi; 

1.4-Di-[3-(trans-4-athylcylohexyl)-1-propyloxy]benzol; 

1 ,4-Di-[3-(trans-4-propylcydohexyl)-1 -propyloxy]benzol; 
25 i,4-Di-[3-(trans-4-butylcyclohexyl)-1-propyloxylbenzol; ^ m 

1,4-Di-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzol. Smp. (C-S A ) 108* C, Umwandlung S A -N 112 C. N-l 

115* C; 

1 ,4-Di-[3-(trans-4-hexy Icyclohexy I)- 1 -propy loxy ]benzol; 
1 ,4-Oi-[3-(trans-4-heptylcyclohexyl)-1 -propyloxy]benzol; . 
30 1 ,4-Di-[3-(trans-4-octylcyclohexyl)-l-propyloxy]benzol; 
1 ,4-Di-[3-(trans-4-nonylcyclohexy I)- 1 -propyloxy jbenzol; 
1 ,4-Di-{3-(trans-4-decylcyciohexyl)-1 -propyloxyjbenzol; 

1-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]-4-[3-{trans-4-propylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzol; 
4 t 4'-Oi-[3-(trans-4-methylcyclohexyl)-l-propyloxy]-biphenyl; 
35 4,4'-Di-[3-(trans-4-athylcyclohexyl)-1-propyloxy]-biphenyl; 
4,4'-Di-(3-(trans-4-propylcyclohexyl)-l-propyloxy]-biphenyl; 
4,4' -Di-[3-(trans-4-buty Icyclohexy I)-1 -propy loxy ]-bipheny I; 

4 t 4'-Di-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]-biphenyl, Smp. (C-S) 67 C, Umwandlung S-S A 182 C. 

Kip. <S A -I) 202* C; 
40 4,4'-DK3-(trans-4-hexylcyclohexyl)-1-propyloxy]-biphenyl; 
4,4'-Di-{3-(trans-4-heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]-biphenyl; 
4,4'-Di-[3-(trans-4-octylcyclohexyl)-1-propyloxy]-biphenyl; 
4,4'-Dt-(3-(trans-4-nonylcyclohexyl)-l-propyloxy]-biphenyl; 
4,4'-Di-[3-(trans-4-Oecylcyclohexyl)-1-propyloxy]-biphenyl; 

45 4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-p^^ 

1-[3-(trans-4-Methylcyclohexyl)-1-propyloxy]-4-{2-(trans-4-methyfcyclohexyl)athyl]benzol; 

i-[3-(trans-4-Aethylcyclohexyl)-l -propy loxy ]-4-[2-<trans-4-methy Icyclohexy l)athyl]benzol; 

l-[3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-1-propyloxy]-4-(2-(trans-4-methylcyclohexyl)athyl]benzol; 

i-[3-(trans-4-Butylcyclohexyl)-1-propyloxy]-4-[2-(trans-4-methylcyclohexyl)athyl]benzol; 
50 i-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]-4-[2-(trans-4-methylcyclohexyl)athyl]benzol; 

l-[3-(trans-4-Hexylcyclohexyl)-l-propyloxy]-4-{2-{trans-4-methylcyclohexyl)athyl]benzol; 

l-[3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]-4-{2-(trans-4-methylcyclohexyl)athyl]benzol; 

i-{3-(trans-4-Methylcyclohexyl)-1-propyloxy]-4-(2-(trans-4-athylcyclohexyl)athyl]benzol; 

l-[3-(trans-4-Aethy Icyclohexy I)-1 -propy loxy ]-4-[2-(trans-4-athy Icyclohexy l)athyl]benzol; 
55 i-[3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-l-propyloxy]-4-[2-(trans-4-athylcyclohexyl)athyl]benzol; 

1 -[3-(trans-4-ButylcyclohexyO- 1 -propy loxy ]-4-[2-(trans-4-athy Icyclohexy l)athy l]benzol; 

l-(3-(trans-4-Penty Icyclohexy l)-l -propy loxy ]-4-(2-(trans-4-athylcyclohexyl)athyl]benzol; 

i-(3-(trans-4-Hexylcyclohexyl)-l-propyloxy-4-{2-(trans-4-athylcyclohexyl)athyl]benzol: 
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H3-(trans-4-Hepty IcycIohexylH ^ 
H3-<trans-4-Methylcyclote^ 

1-[3-(trans-4-AethyicyclohexyO 
l-[3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-l-propyloxy]-4^ 

l-[3-(trans-4-Butylcyclohexyl)^-propyloxy]-4-[2-(trans-4-propylcyclohexyl)athyl^ 
H3-<trans-4-Pentylcyclohexy1h 

l-[3-(trans-4-Hexylcyclohexyl)-1-propyioxy]-4-[2-(trans-4-propytcyclohexyl)athyl]benzol 
1 -[3-(trans-4-Hepty Icyclohexyl)- 1 -propy loxy ]-4-[2-(trans-4-propy Icyclohexy l)athyl]benzoi; 
l-[3-(trans-4-Methylcyclohexyl)-1-propyloxyW 

1 .p-( t rans-4-Aethylcyclohexyl)-l-propyloxy]-4-[2-(trans-4-butylcyclohexyl)athyl]b^ 
1-[3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-1-propyloxy]-4^ 

1-[3-(trans-4-Butylcyclohexyl)-1-propyloxy]-4-[2-(trans-4-butylcyclohexyl)athyl]benzol; 

1 -[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1 -propyloxy]-4-[2- trans-4-butylcyclohexyl)athyl]benzol; 

1-[3-(trans-4-Hexytcyclohexyl)-1-propyloxy]-4-[2-(trans-4-butylcyctohexyl)athyl]benzol; 

1-[3-<trans-4-Heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]-442-(trans-4-butylcyclohexyl) 

1-[3-(trans-4-Methyicyclohexyl)0-propyIoxy]-4-[2-{trans-4-pentylcyclohexyl)athyl]b 

1-(3-(trans-4-Aethylcyclohexyl)-1-propyloxy]-4-[2-(trans-4-pentylcyciohexyl)athyn 

l-[3-(trans-4-Propyicyclohexyl)-1-propyloxy]-4-[2-(trans-4-pentylcyclohexyl)ath^ 

1 -[3-(trans-4-Buty Icyclohexy I)- 1 -propy loxy ^ 

1 -[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1 -propyloxy]-4-(2-(trans-4-penty lcyclohexyl)athyl]benzol. Smp. (C-S 0 ) 86 ' 
Umwandlung S B -N 109* C, Kip. (N-l) 1 17* C; 

l-[3-(trans-4-Hexylcyclohexyl)-1-propyloxy]-4-[2-(trans-4-pentylcyclohexyl)athyl]benzol; 
1-{3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]-4^2-(trans-4-pentylcyclohexyl)athyl]benzol; 
1 -[3-(trans-4-Methy Icyclohexy I)- 1 -propy loxy ]-4-[2-(trans-4-hexylcyclohexyl)athyl]benzol; 
l-[3-(trans-4-Aethylcyclohexyl)-l-propyloxy]-4-[2-(trans-4-hexylcyclohexyl)athyl]benzol: 
1-(3-(trans-4-Propy!cyclohexyl)-1-pro^ 

1-[3-(trans-4-Butylcyclohexyl)-1-propyloxy]-4-[2-(trans-4-hexylcyclohexyl)athyl]benzol; 

1^3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]-4-[2-(trans-4-hexylcyclohexyl)athyl]benzol; 

1-[3-(trans-4-Hexylcyclohexyl)-1-propyloxy]-4-[2-(trans-4-hexylcyclohexyl)athyl]benzol; 

1 -[3-<trans-4-Hepty Icyclohexy -propy loxy ]-4-(2-(trans-4-hexy Icyclohexy l)athyl]benzol; 

1-[3-(trans-4-Methylcyclohexyl)-1-propyloxy]-4-[2-(trans-4-heptylcyclohexyl)athyl]benzol; 

l-[3-(trans-4-Aethylcyclohexyl)-l-propyloxy]-4-[2-(trans- 4-heptylcyclohexyl)athyl]benzoi; 

1 -[3-(trans-4-Propylcyclohexy I)- 1 -propy loxy ]-4-[2-(trans-4-hepty lcyclohexyl)a thy l]benzol; 

1-[3-(trans-4-Butylcyclohexyl)-1-propytoxy]-4-[2-(trans-4-heptylcyclohexyl)athyl]benzol; 

l-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-l-propyloxy]-4-[2-(trans-4-heptylcyclohexyl)athyl]benzol; 

l-[3-(trans-4-Hexylcyclohexyl)-l-propyloxy]-4-[2-(trans-4-heptylcyclohexyl)athyl]benzol; 

1-[3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]-4-(2-{trans-4-heptylcyclohexyl)athyl]benzol; 

4-[3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-1-propyloxy]^ 

4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]-4'-[2-(trans-4-propylcyclohexyl)athyl]biphenyl^ 
4-[3-(trans-4-Penty Icy clohexy I)- 1 -propy to 

1-[3-(trans-4-Methylcyclohexyl)-1-propyloxy]-4-[(trans-4-methylcyclohexyl)methoxy]benzol; 
1-(3-(trans-4-Aethylcyclohexyl)-1-propyloxy]-4-[(trans-4-methylcyclohexyl)methoxy]benzol; 
l-[3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-1-propyioxyM^^ 
l-[3-(trans-4-Butylcyclohexyl)-1-propyloxy]^ 

1 -[3-(trans-4-Penty Icyclohexy I)- 1 -propyloxyH-[(trans-4-methylcyclohexyl)methoxy]benzol; 

1-[3-(trans-4-Hexylcyclohexyl)-1-propyloxy]-4-[(trans-4-methylcyclohexyl)methoxy]benzol; 

1 -[3-<trans-4-Hepty Icyclohexy I)- 1 -propy loxy H-((trans-4-methy Icyclohexy l)methoxy]benzol; 

1 -{3-(trans-4-Methylcyclohexy I)- 1 -propy foxy ]-4-t(trans-4-athylcycIohexyl)methoxy]benzol; 

l-[3-(trans-4-Aethylcyclohexyl)^-propyloxy]-4-[(trans-4-athylcyclohexyl)methoxy]benzol; 

1 -[3-<trans-4-Propylcyclohexy I)- 1 -propy loxy ]-4-{(trans-4-a thy Icyclohexy l)methoxy]benzol; 

1-(3-(trans-4-Butylcyclohexyl)-1-propyloxy]-4-[(trans-4-athylcyclohexyl)methoxy]benzol; 

l-[3-(trans-4-Methylcyclohexyl)-1-propyloxy]-4-((trans-4-propylcyclohexyl)methoxy]benzol; 

l-[3-(trans-4-Aethylcyclohexyl)-t-propyloxy]-4-[(trans-4-propylcyclohexyl)methoxy]benzol; 

1-[3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-1-propyloxy]-4-[(trans-4-propylcyclohexyl)methoxy]benzol; 

1-[3-(trans-4-Butylcyclohexyl)-1-propyloxy)-4-[(trans-4-propylcyclohexyl)methoxy]benz 

l-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-l-propyloxy]-4-{(trans-4-propylcycloh xyl)methoxyJbenzol; 

l-{3-(trans-4-Hexylcyclohexyl)-l-propyloxy)-4-[(trans-4-propylcyclohexy0rnethoxy]benzol; 

1-{3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-l-propyloxy]-4-[(trans-4-propylcyclohexyl)methoxy]benzol; 



22 



EP 0 344 557 A2 



1 -[3-(trans-4-MethylcyciohexylH -propyloxy]-4-[(trans-4-butylcyclohexyi)methoxy]b nzol; 
1-[3-<trans-4-Aethylcyclohexyl)-l -propyloxy 

1 -[3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]-4-[(trans-4-butylcyclohexyl)m thoxyjbenzol; 
1 -(3-<trans-4-Buty Icyclohexy I)- 1 -propyloxy ]-4-[(trans-4-buty lcyclohexyl)methoxy ]benzot; 
l-[3-(trans^Methylcyclohexyl)-l -propyloxy ]-4-{(trans-4-pentylcyclohexyl)meth6 
1 -{3-(trans-4-Aethy Icyclohexy I)- 1 -propyl 

1-[3-(trans-4-Propylcyclohexyi)-1 -propyloxy H-[(trans-4-pentylcyclohexyl)methoxy]benzol; 
1-[3-(trans-4-Butylcyclohexyl)-1-propyloxy]-4-[(trans-4-pentylcyclohexyl)methoxy]ben 
1-[3-(trans-4-Pentylcyc1ohexyl)-1 -propyloxy ]-4-(^^ 
104* C, Umwandlung S A -N 116*C. Kip. (N-l) 124* C; 

1-[3-{trans-4-Hexy Icyclohexy l)-1 -propyloxy ]-4-[(trans-4-penty Icyclohexy l)methoxy]benzol; 
1-[3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]-4-{(trans-4-pentylcyclohexyl)methoxy]benzol; 
1-[3-(trans-4-Methy Icyclohexy I)- 1 -propyloxy ]-4-[(trans-4-hexylcyclohexyl)methoxy]benzol; 
1-[3-(trans-4-Aethy Icyclohexy I)- 1 -propyloxy ]-4-[(trans-4-hexyicyclohexyl)methoxy]benzol; 
1-[3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]-4-[(trans-4-hexylcyctohexyl)methoxy]benzoi; 
1-[3-(trans-4-Buty Icyclohexy I)- 1-propyloxy]-4-[(trans-4-hexy Icyclohexy l)methoxy]benzol; 
1-[3-<trans-4-Pentylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]-4-{(trans-4-hexylcyclohexyl)methoxy]benzol; 
l-[3-(trans-4-Hexylcyclohexyl)-1-propyloxy]-4-[(trans-4-hexylcyclohexyl)methoxy]benzol; 
l-[3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]-4-[(trans-4-hexylcyclohexyl)methoxy]benzol; 
1-[3-{trans-4-Methylcyclohexyl)-1-propyloxy]-4-[(trans-4-heptylcyclohexyl)methoxy]benzol; 
1-[3-(trans-4-Aethylcyclohexyl)-l-propyloxy]-4-[(trans-4-heptylcyclohexyl)methoxy]benzol; 
1-[3-(trans-4-Propy Icyclohexy I)- 1 -propyloxy ]-4-[(trans-4-heptylcyclohexyl)methoxy]benzol; 
1-[3-{trans-4-Buty Icyclohexy I)- 1 -propyloxy ]-4-[(trans-4-heptylcyclohexyl)methoxy]benzol; 
1-[3-{trans-4-Pentylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]-4-[(trans-4-heptylcyclohexyl)methoxy]benzol; 
1 -[3-<trans-4-Hexylcyclohexyl)- 1 -propyloxy ]-4-[(trans-4-heptylcyclohexyl)methoxy ]benzol: 
1-{3-(trans-4-Hepty Icyclohexy I)- 1 -propyloxy ]-4-[(trans-4-heptylcyclohexyl)methoxy]benzol; 
1-[3-(trans-4-Methy Icyclohexy I)- 1 -propyloxy ]-4-(trans-4-methylcyclohexyl)benzol; 
1-[3-(trans-4-Aethylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]-4-(trans-4-methylcyclohexyl)benzol; 
1-{3-<trans-4-Propy Icyclohexy I)- 1 -propyloxy ]-4-(trans-4-methylcyclohexyl)benzol; 
! -[3-(trans-4-Butylcyclohexy l)-1 -propyloxy ]-4-(trans- 4-methy lcyclohexyl)benzol; 
l-[3-(trans-4-Penty Icyclohexy I)- 1 -propyloxy ]-4-(trans-4-methylcyclohexyl)benzol; 
1-[3-{trans-4-Hexy Icyclohexy I)- 1 -propyloxy ]-4-(trans-4-methylcyclohexyi)benzol; 
1-[3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-l-propyloxy]-4-(trans-4-methylcyclohexyl)benzol; 
1 -[3-(trans-4-Methy Icyclohexy!)- 1 -propyloxy ]-4-<trans-4-a thy Icy iohexyf )benzol; 
l-[3-<trans-4-Aethylcyclohexyl)-l-propyloxy]-4-(trans-4-athylcyclohexy()benzol; 
l-[3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-l-propyloxy]-4-(trans-4-athylcyclohexyl)benzol; 
1-[3-(trans-4-Butylcyclohexyl)-1-propyloxy]-4-(trans-4-athylcyclohexyl)benzol; 
l-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-l-propyloxy]-4-(trans-4-athylcyclohexyl)benzol; 
1-[3-{trans-4-Hexy Icyclohexy I)- 1 -propyloxy ]-4-(trans-4-athy Icyclohexy l)benzol; 
1-[3-(trans-4-Hepty Icyclohexy I)- 1 -propyloxy ]-4-(trans-4-athylcyclohexyl)benzol; 
1-[3-{trans-4-Methylcyclohexyl)-l-propyloxy]-4-(trans-4-propylcyclohexyl)benzol; 
1-[3-(trans-4-Aethylcyclohexyl)-l -propyloxy ]-4-(trans-4-propylcyclohexyl)benzol; 
1-{3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]-4-(trans-4-propylcyclohexyl)benzol; 
1 -[3-(trans-4-Buty Icyclohexy I)- 1 -propyloxy ]-4-(trans-4-propy Icyclohexy l)benzol; 
1-{3-{trans-4-Penty Icyclohexy I)- 1 -propyloxy ]-4-{trans-4-propy Icyclohexy l)benzol; 
1-[3-(trans-4-Hexy Icyclohexy I)- 1 -propyloxy ]-4-(trans-4-propylcyclohexyl)benzol; 
1-[3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]-4-(trans-4-propylcyclohexyl)benzol; 
1-[3-{trans-4-Methylcyclohexyl)-1-propyloxy]-4-(trans-4-butylcyclohexyl)benzol; 
l-[3-{trans-4-Aethylcyclohexyl)-l -propyloxy ]-4-(trans-4-butylcyclohexyl)benzol; 
1-(3-{trans-4-Propy Icyclohexy I)- 1 -propyloxy ]-4-(trans-4-butylcyclohexyl)benzol; 
1 -[3-{trans-4-Buty Icyclohexy I)- 1 -propyloxy ]-4-(trans-4-buty Icyclohexy l)benzol; 
1 -[3-{trans-4-Penty Icyclohexy!)- 1 -propyloxy ]-4-{trans-4-buty Icyclohexy l)benzol; 
l-(3-{trans-4-Hexy Icyclohexy I)- 1 -propyloxy ]-4-{trans-4-butylcyclohexyl)benzol; 
1-[3-{trans-4-Hepty Icyclohexy I)- 1 -propyloxy ]-4-(trans-4-buty Icyclohexy l)benzol; 
1 -[3-{trans-4.-Methy Icyclohexy I)- 1 -propyloxy ]-4-(trans-4-penty Icyclohexy l)benzol; 
1 -[3-<trans-4-Aethy Icyclohexy I)- 1 -propyloxy ]-4-(trans-4-pentylcycloh xyl)benzol; 
l-[3-{trans-4-Propylcyclohexyl)-i -propyloxy ]-4-(trans-4-penty Icyclohexy Obenzol; 
1 -[3-(trans-4-Butylcycloh xyl)-l -propyloxy ]-4-{trans-4-pentylcycloh xyl)benzol; 
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l-[3-(trans-4-Pentylcyclohoxyl)-l-propyloxy]-4-(trans-4-pentylcycloh0xyl)benzol, Smp. (C-S B ) 67 C, Urn- 
wandlung S B -N 113* C. Kip. (N-l) 127* C; 

l-[3-(trans-4-Methylcyclohexyl)-1-propyloxyJ-4-(trans-4-hexylcyclohexyl)benzol; 

l-(3-(trans-4-Aethylcyclohexyl)-l-propyloxy]-4-(trans-4-hexylcyclohexyl)benzol; 

l-[3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-l-propyloxy]-4-(trans-4-hexylcyclohexyl)benzol; 

l-[3-(trans-4-Butylcyclohexyl)-1-propyloxy]-4-{trans-4-hexylcyclohexyl)benzol; 

1 -{3-(trans-4-Penty Icyclohexy I)- 1 -propyloxy ]-4-(trans-4-hexy Icyciohexy l)benzol; 

1 -(3-(trans-4-Hexylcyclohexyl)- 1 -propyloxy ]-4-(trans-4-hexy Icyclohexy l)benzol; 

1 -[3-(trans-4-Hepty Icyclohexy I)- 1 -propyloxy ]-4-(trans-4-hexy Icyclohexy l)benzol; 

1 -{3-(trans-4-Methylcyclohexyl)- 1 -propyloxy ]-4-(trans-4-heptylcyciohexyl)benzol; 

1-{3-(trans-4-Aethy Icyclohexy I)-1 -propyloxy ]-4-{trans-4-heptylcyclohexyl)benzol; 

l-[3-(trans-4-Propy Icyclohexy I)-1 -propyloxy ]-4-(trans-4-hepty Icyclohexy l)benzol; 

1-[3-(trans-4-Butylcyclohexyl)-1-propyloxy]-4-(trans-4-heptylcyclohexyl)benzol; 

1-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]-4-{trans-4-heptylcyclohexyl)benzol; 

l-[3-(trans-4-Hexylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]-4-(trans-4-heptylcyclohexyl)benzol; 

i-[3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-i-propyloxy]-4-(trans-4-heptylcyclohexyl)benzol; 

4-(3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-l-propyloxy]-4'-(trans-4-propylcyclohexyl)biphenyl; 

4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-l-propyloxy]-4'-(trans-4-propylcyclohexyl)biphenyl; 

4-(3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-l-propyloxy]-4'-(trans-4-pentylcyclohexyl)biphenyl; 

(4aaH, 8a^H)-Decahydro-2a-(4-{3-(trans-4-methyl-cyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-6/9-pentyln 

(4aaH. 8aj9H)-Decahydro-2a-(4-[3-(trans-4-a^ 

(4aaH, 8a^H)-Decahydro-2a-(4-[3-(trans-4-propylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]phenyl)-60-pentytnaphthalin; 
(4aaH, 8a^3H)-Decahydro-2a-(4-(3-(trans-4-butylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]phenyl)-6/S-pentylnaphthalin; 
(4aaH, 8a/3H)-Decahydro-2a-(4-{3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]phenyl)-6jS-pentylnaphtalin, Smp. 
(C-S A ) 95* C. Umwandlung S A -N 121* C, Kip. (N-l) 159* C; 

(4aaH, 8a^9H)-Decahydro-2a-(4-[3-(trans-4-hexylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]phenyl)-60-pentylnaphthalin; 
(4aaH, 8aj9H)-Decahydro-2a(4-[3-(trans-4-heptylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]phenyl)-60-pentylnaphthalin; 
(4aaH t 8a^H)-Decahydro-2a-<4-[3-(trans-4-octylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]phenyl)-60-pentylnaphthalin; 
1-Methyl-4-(4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]phenyl)bicyclo[2.2,2]octan; 
1-Aethyl-4-(4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)bicycIo[2,2 f 2]octan; 
1-Propyl-4-(4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]phenyl)bicycio[2,2 ( 2]octan; 
1-Butyl-4-(4-[3-(trans-4-Penty Icyclohexy I)- 1 -propyloxy ]phenyl)bicyclo[2,2,2]octan; 
1-Pentyl-4-(4[3-(trans-4-Penty(cyclohexyl)-1 -propyloxy ]phenyl)bicyclo[2,2.2]octan; 
1-Hexyl-4-(4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]phenyl)bicyclo[2,2 t 2]octan; 
1-Heptyl-4-(4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)bicyclo[2 t 2,2,]octan; 
1-Octyl-4-(4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]phenyl)bicyclo[2 t 2,2]octan; 
1-Nonyl-4-(4-[3-(trans-4-Penty icyclohexy l)-1 -propyloxy ]phenyl)bicyclo[2,2,2,]octan; 

1- Oecyl-4-{4-{3-(trans-4-Pentylcyc!ohexyl)-1 -propyloxy ]phenyl)bicyclo[2 t 2,2]octan; 

2- (4'-{3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]-4-biphenylyl)-5-methylpyrimidin; 
2-(4'-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]-4-biphenylyl)-5-athylpyrimi 
2-(4-(3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]-4-biphenylyl)-5-propylpyrimidin; 
2-(4'-[3-{trans-4-Pentylcyclohexy0-1-propyloxy]-4-biphenylyl)-5-butylpyrimidin; 
2-(4 , -[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]-4-biphenylyl)-5-pentylpyrimidin; 
2-(4'-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]-4-biphenylyl)-5-hexylpyrimidin; 
2-(4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexy0-l -propyloxy ]-4-biphenylyl)-5-heptylpyrimidin; 
2-(4'-{3-(trans-4-Pentylcyc1ohexyl)-l -propyloxy ]-4-biphenylyl)-5-octylpyrimidin; 
2-(4'-[3-(trans-4-Penty Icyclohexyl)- 1 -propyloxy ]-4- biphenylyl)-5-nonylpyrimidin; 

2-(4'-{3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]-4-biphenylyl)-5-decylpyrimidin, Smp. (C-S) 115 C. Um- 
wandlung S-S c 142 - C. Umwandlung S c -N 205 # C. Kip. (N-l) 215*C. 



Beispiel 2 



1,9 g 4-Heptyloxybenzoesaure, 2.5 g 4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-l -propyloxy ]phenol, 0.1 g 4- 
(Dimethylamino)-pyridin wurden in 50 ml Dichlormethan gelost und die Lbsung innert 10 Minuten unter 
Ruhren protionenweis mit 2.0 g N.N-Dicycloh xylcarbodiimid versetzt. Oas Gemisch wurde uber Nacht 
bie Raumtemperatur geruhrt und dann filtriert. Das Filtrat wurd mit Dichlormethan verdunnt. zweimal mit j 
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50 ml gesattigter Natriumcarbonat-Losung und dann mit Wasser gewaschen. iiber Magnesiumsulfat 
•getrocknet filtriert und eing engt Das erhaltene Rohprodukt wurde an Keiselgel mit Toluol chromatogra- 
phisch gereinigt. Der erhaltene 4-Heptyloxyben2oesaure-4-[3-(trans-4.pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]-pheny- 
lester wurde aus Aethanol umkristaWsiert; Smp. (C-S c ) 74' C. Umwandlung S-S c 67 C (monotrop), 
Umwandtung S c -N 86 ' C, Kip. (N-l) 148' C; . 
Oas als Ausgangsmaterial verwendete 4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-l-propyloxy]phenol wurde wie 

folgt hergestellt; 

Ein Gemisch von 5.0 g 3-<trans-4-Pentylcyclohexyl)-l-propylbromid, 10.0 g Hydrochinon, 10.0 g wasserfrei- 
em Kaliumcarbonat und 250 ml absolutem Butanon wurde uber Nacht unter Ruckfluss erhitzt Anschhes- 
send wurde das abgekuhlte Reaktionsgemisch auf Wasser gegossen und dreimal mit je 100 ml Dichlorme- 
than extrahiert Die vereinigten organischen Phasen wurden mit 500 ml Wasser gewaschen, uber Magne- 
siumsulfat getrocknet, filtriert und eingeengt. Chromatographie des Ruckstandes an Kieselgel mit 
Toluol/Aethylacetat (Vol. 4:1) ergab 2.9 g 4-[3-{trans-4-Pentylcyclohexyl)-l -propyl oxylphenol: Smp. 100- 
101 "C. 

In analoger Weise konnen folgende Verbindungen hergestellt werden: 
4-Methoxybenzoesaure-4-[3-(trans-4-propylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenylester; 
4-Aethoxybenzoesaure-4-[3-(trans-4-propylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenylester; 
4-Propyloxybenzoesaure-4-t3-(trans-4-propylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenylester; 
4-Butyloxyben2oesaure-4-[3-(trans-4-propylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenylester; 
4-Pentyloxybenzoesaure-4-[3-(trans-4-propylcyclohexyl)-l-propyloxy]phenylester; 
4-Hexyloxybenzoesaure-4-[3-(trans-4-propylcyclohexyl)-1-propyloxylphenylester; 
4-Heptyloxybenzoesaure-4-[3-(trans-4-propylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenylester; 
4-Octyloxybenzoesaure-4-[3-(trans-4-propylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenylester; 
4-Nonyloxybenzoesaure-4-{3-(trans-4-propylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenylester; 
4-Decyloxybenzoesaure-4-[3-(trans-4-propylcyclohexyi)-1-propyloxy]phenylester; 
4-Undecycloxybenzoesaure-4-[3-(trans-4-propylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenylester; 
4-Dodecyloxybenzoesaure-4-[3-(trans-4-propylcyclohexyl)0-propyloxy]phenylester; 
4-Methoxybenzoesaure-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenylester; 
4-Aethoxybenzoesaure-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenylester; 
4-Propyloxybenzoesaure-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenylester; 
4-Butyloxybenzoesaure-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenylester; 
4-Penty loxyben2oesaure-4-{3-(trans-4-penty Icy clohexy I)- 1-propyloxy]pheny lester; 
4-Hexyloxybenzoesaure-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenylester; 

4-Octyloxybenzoesaure-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1 ; propyloxy]phenylester, smp. <C-S C ) 68 C, Um- 
wandlung S-S c 67' C (monotrop), Umwandlung S c -N 99' C, Kip. (N-l) 147 C. • ~ , , 
4-Nonyloxybenzoesaure-4-[3-(trans-4-pentylcycIohexyl)-l-propyloxy]phenylester, Smp: (C-Sc) 77 C. Um- 
wandlung S-Sc 68 V C (monotrop), Umwandlung S c -N 109* C. Kip. (N-l) 144 C; 

4-Decy loxybenzoesaure-4-[3-(trans-4.pentylcyclohexy I)- 1-propyloxyJpheny tester. Smp. (C-S) 64 C. Urtv 

wandlung S-S c 70 ' C. Umwandlung S c -N 1 1 6 * C, Kip. (N-l) 1 43 * C; - n tl 

4.Undecyloxybenzoesaure-4-[3-(trans-4-pentylcyciohexyl) : l-propyloxy]phenylester, Smp. (C-S c ) 75 C. Um- 
wandlung S-Sc 71 ' C (monotrop), Umwandlung S c -N 121* C. Kip. (N-l) 141 C; 

4-Dodecyloxybenzoesaure-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl) : 1-propyloxy]phenylester. Smp. (C-Sc) 58 C, Urn 

wandlung S-S c 75* C (monotrop), Umwandlung S c -N 125* C, Kip. (N-l) 140 C; 

4-Methoxybenzoesaure-4-[3-(trans-4-heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenylester; 

4-Aethoxybenzoesaure-4-[3-(trans-4-heptylcyclohexyl)-l-propyloxy]phenylester; 

4-Propyloxybenzoesaure-4-[3-(trans-4-heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenylester; 

4-Butyloxybenzoesaure-4.(3-(trans-4-heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenylester; 

4-Pentyloxybenzoesaure-4-(3-(trans-4-heptylcyclohexyl)-l-propyloxy]phenylester; 

4-Hexyloxybenzoesaure-4-[3-(trans-4-heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenylester: 

4-Heptyloxybenzoesaure-4-[3-(trans-4-heptylcyclohexyl)-l-propyloxy]phenylester; 

4-Octyloxybenzoesaure-4-[3-(trans-4-heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenylester; 

4-Nonyloxybenzoesaure-4-(3-(trans-4-heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenylester; 

4-Oecyloxybenzoesaure-4-[3-(trans-4-heptylcyclohexyl)-l-propyloxy]phenylester; 

4-Undecyloxybenzoesaure-4-[3-(trans-4-heptylcyclohexyl)-l-propyloxy]phenylester; 

4-Dodecyloxybenzoesaure-4-[3-(trans-4-heptylcyclohexyl)-l-propyloxy]phenylester; 

4-(Allyloxy)benzoesaure-4-[3-trans-4-propylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenylester; 

4-(3-Butenyl)oxybenzoesaure-4-[3-(trans-4-propylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenylester; 

4-(4-Pentenyl)oxybenzoesaure-4-[3-(trans-4-propylcyclohexyl)-l-propyloxy]phenylester: 
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4-(5-Hexenyl)oxybenzoesaure-4-[3-(trans-4-propylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenylester; 

4-(6-Heptenyl)oxyben2oesaure-4.[3-(trans-4-propylcyclohexyl)-1-propyloxy]ph nylester; 

4-<7-Octenyt)oxybenzoesaure-4-{3-(trans-4-propylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenylester; 

4-(8-Noneny()oxyben2oesaure-4-[3-(trans-4-propylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenylester; 
s 4-(9-Oecenyl)oxybenzoesaure-4-[3-(trans-4-propylcyciohexyl)-l-propy!oxy]phenylester; 

4-(10-Undecyl)oxybenzoesaure-4-[3-{trans-4-propylcyclohexyi)-l-propyloxy]phenylester; 

4-( 1 1 -Dodecyl)oxy benzoesaure-4-[3-(trans-4-propy Icyclohexy I)- 1 -propy foxy ]pheny (ester; 

4-Allyloxybenzoesaure-4-[3-(trans-4-penty1cyclohexyl)-1-propyloxy]phenylester; 

4-(3-Pentenyl)oxybenzoesaure-4-[3-(trans-4.penty!cyclohexyl)-1-propyloxy]phenylester; 
io 4-{4-Butenyl)oxybenzoesaure-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-l-propyloxy]phenyles 

4-(5-Hexenyl)oxybenzoesaure-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenylester; 

4-(6-Heptenyl)oxybenzoesaure-4-[3-(trans-4-pentylcyclo hexyl)-l-propyfoxy]phenylester. Smp. (C-S c ) 64 C, 
Umwandlung S-S c 52* C (monotrop), Umwandlung S c -N 73* C. Kip. (N-l) 147* C; 

4-(7-Octenyl)oxybenzoesaure-4-[3-^ Sm P- < c " s c) 75 C, 

75 Umwandlung S-S c 57* C (monotrop), Umwandlung S c -N 86* C. Kip. (N-l) 142* C; 

4-(8-Nonenyl)oxybenzoesaure-4-(3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1 -propy loxy]pheny tester, Smp. (C-S c ) 61 C, 
Umwandlung S-S c 56* C (monotrop), Umwandlung S c -N 99* C, Kip. (N-l) 144* C; 

4-(9-Decenyl)oxybenzoesaure-4-[3-(trans-4-penty Icyclohexy I)- 1-propyloxy]pheny tester. Smp. (C-S c ) 64 C, 

Umwandlung S-S c 58* C (monotrop), Umwandlung S c -N 105* C, Kip. (N-l) 138 C; 
20 4-<1 0-Undecenyl)oxybenzoesaure-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-l -propyloxy]phenylester, Smp. (C-S c ) 

71 * C. Umwandlung S-S c 61 * C (monotrop), Umwandlung S c -N 114* C, Kip. (N-l) 139* C; 

4-(1 1 -Dodecenyl)oxybenzoesaure-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1 -propyloxy]phenylester t Smp. (C-S) 

55 *C. Umwandlung S-S c 65* C, Umwandlung S c -N 117*C , Kip. (N-l) 136* C; 

4-Allyloxybenzoesaure-4-[3-(trans-4-heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenylester; 
25 4-(3-Butenyl)oxybenzoesaure-4-[3-(trans-4-heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenylester; 

4-(4-Pentenyl)oxybenzoesaure-4-[3-(trans-4-heptylcyclohexyl)-l-propyloxy]phenylester; 

4-(5-Hexenyl)oxybenzoesaure-4-[3-(trans-4-heptyfcyclohexyl)-1-propyloxy]phenylester; 

4-(6-Heptenyl)oxybenzoesaure-4-[3-(trans-4-heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenylester; 

4-(7-Octenyl)oxybenzoesaure-4-[3-(trans-4-heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenylester; 
30 4-(8-Nonenyl)oxybenzoesaure-4-[3-(trans-4-heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenylester; 

4-<9-Oecenyl)oxybenzoesaure-4-[3-(trans-4-heptylcyclo hexyl)-1-propyioxy]phenylester; 

4-Methoxy-3-fluorbenzoesaure-4-[3-(trans-4-propylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenylester; 

4-Aethoxy-3-fluorbenzoesaure-4-[3-(trans-4-propylcyclohexyl)-1-propyloxy[phenylester; 

4-Propyloxy-3-fluorbenzoesaure-4-[3-(trans-4-propylcyciohexyl)-1-propyloxy]phenylester; 
35 4-Butyloxy-3-fluorbenzoesaure-4-[3-(trans-4-propylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenylester; 

4-Pentyloxy-3-fluorbenzoesaure-4-[3-(trans-4-propylcyclohexyl)-1«propyloxy]phenylester; 

4-Hexyloxy-3-fluorbenzoesaure-4-[3-(trans-4-propylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenytester; 

4-Heptyloxy-3-fluorbenzoesaure-4-[3-(trans-4-propylcyc!ohexyl)-1-propyloxy]phenylester 

4-Octyloxy-3-fIuorbenzoesaure-4-[3-(trans-4-propylcyclohexyl)-i-propyloxy]phenylester; 
40 4-Nonyloxy-3-fluorbenzoesaure-4-[3-(trans-4-propylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenylester; 

4-Oecyloxy-3-fluorbenzoesaure-4-[3-(trans-4-propylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenylester; 

4-Undecyloxy-3-fluorbenzoesaure-4-[3-(trans-4-propylcyclohexyl)-l-propyloxy]phenylester: 

4-Dodecyioxy-3-fluorbenzoesaure-4-[3-(trans-4-propylcyclohexyl)-l-propyloxy]phenytester; 

4-Methoxy-3-fluorbenzoesaure-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenylester; 
45 4-Aethoxy-3-fluorbenzoesaure-4^ 

4-Propyloxy-3-fluorbenzoesaure-4-{3-<tra^ 

4-Butyloxy-3-fluorbenzoesaure-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenylester; 
4-Pentyloxy-3-fluorbenzoesaure-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-l-propyloxy]phenylester; 
4-Hexyloxy-3-fluorbenzoesaure-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenytester; 
so 4-Octyloxy-3-fluorbenzoesaure-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-l-propyloxy]phenylester; 
4-Nonyloxy-3-fluorbenzoesaure-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenylester; 
4-Oecyloxy-3-fluorbenzoesaure-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-l-propyloxy]phenylester; 
4-Undecyloxy-3-fluorbenzoesaure-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenylester; 
4-Oodecyloxy-3-fluorbenzoesaure-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-i-propyloxy]phenylester. Smp. (C-S c ) 

55 69* C, Umwandlung S-Sc <40*C, Umwandlung S c -N 120*C. Kip. (N-l) 129*C; 

4-Methoxy-3-fluorbenzoesaure-4-[3-(trans-4-heptylcyclohexyl)-i-propyloxy]phenylester; 
4-Aethoxy-3-fluorbenzoesaure-4-[3-(trans-4-heptylcyclohexyl)-1-propyloxy)phenylester; 
4-Propy loxy-3-fluorbenzoesaure-4-[3-(trans-4-hepty Icyclohexy I)- 1 -prbpyloxy ]pheny tester ; 
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4-Butyloxy-3-fluorbenzoesaure-4-[3-(trans-4-heptylcyclohexyl)-l-propyloxy]phenylester; 
. 4-Pentyloxy-3-fluorbenzoesaur -4-{3-(trans-4-heptyicyciohexyl)-l-propyloxy]phenylester; 

4-Hexy loxy-3-f luorbenzoesaur -4-[3-(trans-4-hepty Icycloh xy I)- 1 -propy loxy Jphenylester; 

4-Heptyloxy-3-fluorbenzoesaure-4-[3-(trans-4-heptylcyclohexyl)-i-propyloxy]phenylester; 
5 4-Octyloxy-3-fluorbenzoesaure-4-[3-(trans-4-heptylcyclohexyl)-l-propyloxy]phenylester; 

4-Nonyfoxy-3-fluorbenzoesaure-4-[3-{trans-4-heptylcyclohexyl)-l-propyloxy]phenylester; 

4-Decyloxy-3-fluorbenzoesaure-4-[3-(trans-4-heptylcyclohexyl)-l-propyloxy]phenylester; 

4-Undecyloxy-3-fiuorbenzoesaure-4-[3-(trans-4-heptylcyclohexyl)-l-propyloxy]phenylester; 

4-Oodecyloxy-3-f!uorbenzoesaure-4-[3-{trans-4-heptylcyclohexyl)-l-propy(oxy]phenylester; 
io 4-(l 1 -Oodecenyl)oxy-3-fluorbenzoesaure-4-[3-{trans-4- pentylcyclohexyl)-1 -propyloxy Jphenylester; 

4-Heptyloxy-2,3-difluorbenzoesaure-4-[3-(trans-4-pentyte^ Smp. (C-S c ) 

79* C, Umwandlung S c -N 94* C, Kip. (N-l) 139* C; 

4-Octyloxy-2 t 3<iifluorbenzoesaure-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenylester ( Smp. (C-S c ) 

70 *C, Umwandlung S c -N 103* C. Kip. (N-l) 138* C; 
;5 4-Nonyloxy-2,3-difluorbenzoesaure-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyi)-1-propyloxy]ph Smp. (C-S c ) 

73 "C, Umwandlung S c -N 110*C. Kip. (N-l) 136*C; 

4-Decyloxy-2.3-difluorbenzoesaure-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenylester t Smp. (C-S c ) 
68* C, Umwandlung S c -N 115* C. Kip. (N-l) 135*C; 

4-Undecyloxy-2,3-difluorbenzoesaure-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenylester t Smp. (C-S c ) 

20 68* C, Umwandlung S c -N 1 18* C, Kip. (N-l) 133* C; 

4-Dodecyloxy-2.3-difluorbenzosaure-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1 -propyloxy Jphenylester, Smp. (C-S c ) 
66* C. Umwandlung S c -N 121 * C. Kip. (N-l) 133* C; 

4-Dodecyloxy-2-chlorbenzoesaure-4-(3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]phenylester; 
4-Dodecyloxy-2-brombenzoesaure-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1 -propyloxy Jphenylester; 
25 4-Dodecyloxy-2-cyanobenzoesaure-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1 -propyloxy Jphenylester; 

4-Dodecyloxy-2-chlorbenzoesaure-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1 -propyloxy Jphenylester, Smp (C-S c ) 
60* C. Umwandlung S c -N 105* C, Kip. (N-l) 122* C; 

4-Dodecyloxy-2-brombenzoesaure-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1 -propyloxy Jphenylester. Smp (C-S c ) 

70 *C, Umwandlung S c -N 92* C. Kip. (N-l) 112*C; 
30 4-Dodecyloxy-2-cyanobenzoesaure-4-{3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-l -propyloxy Jphenylester, Smp (C-l) 

103* C, Umwandlung S c -N 97* C, Kip. (N-l) 100* C; 

(S)-4-(1 -Methy Ihepty l)oxybenzoesaure-4-[3-(trans-4-penty Icyclohexy I)- 1 -propy loxy Jphenylester; 

(S)-4-(1 -Methy Ihepty l)oxy-3-fluorbenzoesaure-4-[3-(trans- 4-penty Icyclohexy I)- 1 -propyloxy Jphenylester; 

(S)-4-(1-Methylheptyl)oxy-3-chlorbenzoesaure-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1 -propyloxy Jphenylester; 
3 5 (S)-4-(1-Methylheptyl)oxy-3-brombenzoesaure-4-{3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1-propyloxy Jphenylester; 
- (S)-4-(1-Methylheptyl)oxy-3-cyanobenzoesaure-4-{3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-l-propyloxy]phenylester; 

trans-4-Methylcyclohexancarbonsaure-4-t3-(trans-4-propylcyclohexyl)-1 -propyloxy Jphenylester; 

trans-4-Aethylcyclohexancarbonsaure-4-[3-(trans-4-propylcyclohexyl)-1-propyloxy Jphenylester; 

trans-4-Propylcyclohexancarbonsaure-4-[3-(trans-4-propylcyclohexyl)-1 -propyloxy Jphenylester; 
40 trans-4-Butylcyclohexancarbonsaure-4-(3-(trans-4-propylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenylester; 

trans-4-Pentylcyclohexancarbonsaure-4-[3-(trans-4-propylcyclohexyl)-i-propyloxy Jphenylester; 

trans-4-Hexylcyclohexancarbonsaure-4-[3-(trans-4-propylcyclohexyl)-1-propyloxy Jphenylester; 

trans-4-Heptylcyclohexancarbonsaure-4-(3-(trans-4-propylcyclohexyl)-1 -propyloxy Jphenylester; 

trans-4-Methylcyc!ohexancarbonsaure-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1 -propyloxy Jphenylester; 
45 trans-4-Aethylcyclohexancarbonsaure-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1 -propyloxy Jphenylester; 

trans-4-Propylcyclohexancarbonsaure-4-[3-(trans-4-pentylcyc!ohexyl)-1 -propyloxy Jphenylester; 

trans-4-Butylcyclohexancarbonsaure-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-l -propyloxy Jphenylester; 

trans-4-Pentylcyclohexancarbonsaure-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1 -propyloxy Jphenylester. Smp. (C-S) 

88* C, Umwandlung S-S e 102* C, Umwandlung S B -S A 114* C, Umwandlung S A -N 127* C. Kip. (N-l) 15-*C; 
so trans-4-Hexylcyclohexancarbonsaure-4-[3-{trans-4-pentylcyclohexyl)-1-propyloxyJphenylester; 

trans-4-Heptylcyclohexancarbonsaure-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-l -propyloxy Jphenylester: 

trans-4-Methylcyclohexancarbonsaure-4-{3-(trans-4-heptylcyclohexyl)-1 -propyloxy Jphenylester; 

trans-4-Aethylcyclohexancarbonsaure-4-[3-(trans-4-heptylcyclohexyl)-1-propyloxy Jphenylester; 

trans-4-Propylcyclohexancarbonsaure-4-(3-(trans-4-heptylcyclohexyl)-1 -propyloxy Jphenylester; 
55 trans-4-Butylcyclohexancarbonsaure-4-[3-(trans-4-heptylcyclohexyl)-1 -propyloxy Jphenylester; 

trans-4-Pentylcyclohexancarbonsaure-4-[3-(trans-4-heptylcyclohexyl)-1 -propyloxy Jphenylester; 

trans-4-HexylcyclohexancarbonsMure-4-{3-(trans-4-heptylcyclohexyl)-1-propyloxy Jphenylester; 

trans-4-Heptylcycloh xancarbonsaure-4-(3-(trans-4-heptylcyclohexyl)-1 -propyloxy Jphenylester; 
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trans-4-Viny lcyclohexancarbonsaure-4-{3-(trans-4-p ntylcyclohexyl)- 1 -propyloxy ]pheny (ester; 
trans-4-<2-Propenyl)cyclohexanca^ 

trans-4-(3-Butenyl)cyclohexancarbonsaure-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1^ 
trans-4-(4-Pentenyl)cyclohexancarbonsaure-4^ 

4-(trans-4-Pentylcyclohexyl)benzoesaure-4-[3-(to^ Smp. <C- 

S c ) 132* C. Umwandlung S C -S A 142* C. Umwandlung S A -N 161* C. Kip. (N-l) 232* C; 

4-(4-Pentylbicyc!o[2,2.2]oct-l-yl)be Sm P* 
(C-S A ) 171* C. Umwandlung S A -N 194* C, Kip. (N-l) 260* C; 

4-{5-Pentyl-2-pyrimidinyl)benzoM^ Sm P* ( c " s c) 

97* C. Umwandlung S c -N 80* C. Kip. (N-l) 229* C; 

4-(5-Hexyl-2-pyrimidinyl)benzoesaure-4-(3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-l -propyloxy Jphenylester; 
4-(5-Heptyl-2-pyrimidinyl)benzoesaure-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1-prop Smp. (C-N) 

118*C, Kip. (N-l) 219* C; 

4-(5-Octyl-2-pyrimidinyl)benzoesaure-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1 -propyloxy Jphenylester; 
4-(5-Nonyl-2-pyrimidinyl)benzoesaure-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]ph 

4-(5-Decyl-2-pyrimidinyl)benzoesaure-4-{3-(trans-^pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]ph Smp. (C-S c ) 

108* C, Umwandlung S c -N 126* C. Kip. (N-l) 205* C; 

trans-4-(trans-4-Pentylcyclohexyl)cyclohexancarb^ 

phenylester, Smp. (C-S c ) 77* C. Umwandlung S B -S A 189* C, Umwandlung S A -N 220* C, Kip. (N-l) 239* C; 
4-[2-(trans-4-Pentylcyclohexyl)athyl]benz 

Smp. (C-S B ) 85* C, Umwandlung S B -S C 117* C, Umwandlung S C -S A 134*C, Umwandlung S A -N 182*C, Kip. 
(N-l) 206* C; 

4-[(trans-4-Pentylcyclohexyl)methoxy]benzo 

Smp. (C-S 6 ) 95* C, Umwandlung S B -S C 103*C, Umwandlung S C -S A 154* C. Umwandlung S A -N 178* C. Kip. 
(N-l) 212* C; 

4-[trans-4-Pentylcyclohexylcarbonyloxy]benzoesaure-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1 -propyloxy]- ^ 
phenylester, Smp. (C-S) 95 * C, Umwandlung S-S c 98* C. Umwandlung S c -N 1 13* C. Kip. (N-l) 228* C; 
4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]benzoesaure-4-[3-(trans-4-pentylcyclohexy I)- 1 -propyloxy ]- 
phenylester, Smp. (C-S) 88* C, Umwandlung S-S c 112* C. Umwandlung S C -S A 157* C, Umwandlung S A -N 
183* C. Kip. (N-l) 196* C; 

4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-[2-(trans-4-pentylcycfohexyl)athyl]phenylester, 
Smp. (C-S) 77 *C. Umwandlung S-S c 116*C. Umwandlung S C -S A 132* C, Umwandlung S A -N 190 C, Kip. 
(N-l) 210* C; 

4-(3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]benzoesaure-4-[(trans-4-pentylcyclohexyl)methoxy Jphenylester; 
4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]benzoesaure-4-(trans-4-pentylcyclohexyl)phenylester; 
4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]benzoesaure-4-(trans-4-pentylcyclohexylcarbonyloxy)- 

phenylester; 



Beispiel3 



Eine Losung von 2.1 g 4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexy I)- 1 -propyloxy Jbenzaldehyd und 1.2 g 2-Pentyl-1 ,3- 
propandiol in 50 ml Toluol wurde mit 2 Tropfen 10%iger (Vol.) Schwefelsaure versetzt. Das Gemisch wurde 
2.5 Stunden zum Sieden erhitzt wobei das entstandene Wasser gleichzeitig abdestilliert wurde. Dann 
wurden 4 Tropfen Triathylamin zum Reaktionsgemisch zugegeben. Nach dem Erkalten wurde das Gemisch 
mit 20 ml 1N Natriumhydrogencarbonat-Losung und zweimal mit je 20 ml Wasser gewaschen. Ober 
Natriumsulfat getrocknet, filtriert und eingeengt. Chromatographie des Rtickstandes an Kieselgel mit Toluol 
ergab 0,6 g trans-5-Pentyl-2-(4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl) -1 -propyloxy ]phenyl)-1 ,3-dioxan. Smp. (C-S B ) 
65 * C, Umwandlung S B -N 73 * C, Kip. (N-l) 1 28 * C. 

Der als Ausgansmaterial verwendete 4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1 -propyloxy Jbenzaldehyd wurde 

wie folgt hergestellt: 

1.9 g 4-Hydroxybenzaldehyd. 5.0 g 3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propylbromid, 8.3 g Kaliumcarbonat und 
50 ml Butanon wurden in anaioger Weise zu Beispiel 1 zu 6.0 g 4-(3-<trans-4-Pentylcyclohexyl)-l- 
propyloxy Jbenzaldehyd umgesetzt. 

In anaioger Weise kdnnen folgende Verbindungen hergestellt werden: 
trans-5-Methyl-2-(4-[3-(trans-4-propylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]phenyl]-1 .3-dioxan; 
trans-5-Aethyl-2-(4-{3-(trans-4-propylcyclohexyl)-1 -propyloxy JphenylJ-1 ,3-dioxan; 
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trans-5-Propyl-2-(4-[3-(trans-4-propylcyclohexyl)-l-propyioxy]phenyl]-1,3-dioxan; 
trans-5-Buty l-2-<4-{3-(trans-4-propylcyclohexy I)- 1 -propy loxy )ph nyl]- 1 ,3-dioxan; 
trans-5-Pentyl-2-(4-[3-<trans-4-propylcycl^^ 

trans-5-Hexyl-2-(4-[3-(trans-4-propy!cyclohexyl)-1-propyloxy]phenylJ-1,3-dioxan; 
trans-5-Heptyl-2-(4-[3-(trans-4-propylcy^ 

trans-5-Methyl-2-(4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl]-1 ,3-dioxan; 
trans-5-Aethyl-2-(4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyf)-1-propyloxy]phenyl]-1,3-dioxan; 
trans-5-Propyl-2-(4-[3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl]-1,3-dioxan; 
trans-5-Butyl-2-(4-[3-(trans-4-pentyl^ 

trans-5-Hexyl-2-(4-[3-(trans-4-pentylcycfohexyl)-1-propyloxy]phenyl]-1.3-dioxan; 
trans-5-Hepty l-2-(4-[3-(trans-4-penty Icyclohexy I)- 1 -propy loxy Jpheny I]- 1 ,3-dioxan; 
trans-5-Methyl-2-(4-[3-(trans-4-heptylcyclohexyi)-1-propyloxy]phenyl)-1 ,3-dioxan; 
trans-5-Aethyl-2-(4-[3-(trans-4-heptylcyciohexyl)-1 -propy loxy ]phenyl)-1 ,3-dioxan; 
trans-5-Propyl-2-(4-[3-(trans-4-heptylcyclohexyl)-l-propyloxy]phenyl)-1,3-dioxan; 
trans-5-Butyl-2-(4-[3-(trans-4-heptylcyclohexyl)-1-propyfoxy]phenyl)-1.3-dioxan^ 
trans-5-Pentyl-2-(4-[3-(trans-4-heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-1 ,3-dioxan; 
trans-5-Hexyl-2-(4-(3-(trans-4-heptylcyclohexyl)-1-propyioxy]phenyl)-1.3-diox 
trans-5-Heptyl-2-(4-[3-(trans-4-heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]phenyl)-1,3-dioxan. 



Beispiel 4 



0,14 g 4-Hydroxy-2-fiuorbenzonitril, 0,35 g 4-[3-(trans-4-Pentylcycfohexyl)-1 -propyloxy]benzoesaure. 
0,24 g N.N'-Dicyclohexylcarbodiimid, 0,04 g 4-(Dimethylamino)pyridin und 25 ml Dichlormethan warden in 
analoger Weise zu Beispiel 2 umgesetzt. Dies ergab 0.32 g 4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-l -propy loxy ]- 
benzoesaure -4-cyano-3-fluorphenylester mit Smp. (C-N) 75* C, Kip. (N-l) 146 C. 

Die als Ausgangsmaterial verwendete 4-[3-{trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure wurde 
die folgt hergestellt: 

Eine Losung von 5 g 4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexy I)- 1 -propy loxy jbenzaldehyd in 100 ml Aceton wurde 
tropfenweise mit 10 ml Jones'Reagenz versetzt Das Gemisch wurde 1 Stunde bet Raumtemperatur geruhrt 
und dann auf 100 ml Wasser gegossen. Der dabei entstandene Niederschlag wurde abfiltriert, portionenwei- 
se mit Wasser gewaschen. und am Vakuum getrocknet. Das Rohprodukt wurde aus Aethanol umkristallisiert 
und ergab 2,2 g reine 4-[3-(trans-4-Pentylcyciohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure mit Smp. (C-N) 204 C. Kip. 
(N-l) 215* C. 

In analoger Weise konnen-folgende Verbindungen hergestellt werden: 
4-r3-(trans-4-Methylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-cyano-3-fluorphenylester; 
3-(trans-4-Aethylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-cyano-3-fluorphenylester; 
3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-cyano-3-fluorphenylester; 
3-(trans-4-Butylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-cyano-3-fluorphenylester; 
;3-(trans-4-Hexylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure- 4-cyano-3-fluorphenylester; 
3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-cyano-3-fluorphenylester; 
;3-(trans-4-Octylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-cyano-3-fluorphenylester; 
;3-(trans-4-Nonyicyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-cyano-3-fluorphenylester; 
:3-(trans-4-Decylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-cyano-3-fluorphenylester; 
;3-(trans-4-Methylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-cyano-2-fluorphenylester; 
;3-(trans-4-Aethylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-cyano-2-fluorphenylester; 
[3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-cyano-2-fiuorphenylester; 
3-(trans-4-Butylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-cyano-2-fluorphenylester; 
;3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-cyano-2-fluorphenylester; 
:3-(trans-4-Hexylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-cyano-2-fiuorphenylester; 
:3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-cyano-2-fluorphenylester; 
:3-(trans-4-Octylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-cyano-2-fluorphenylester; 
;3-(trans-4-Nonylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-cyano-2-fluorphenylester; 
;3-(trans-4-Decylcyclohexyl)-l-propyloxy]benzoesaure-4-cyano-2-fluorphenylester; 
;3-(trans-4-Methylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-cyanophenylester; 
Xtrans-4-Aethy Icyclohexy I)- 1 -propy loxy ]benzoesaure-4-cyanopheny lester; 
;3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-cyanophenylester; 
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4-[3-(trans-4-Butylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzo saure-4-cyanophenylest r; 

4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-l-propyloxy]benzoesaure-4-cyanophenylester, Smp. (C-S A ) 82 *C, Umwand 
lung S A -N 1 17* C, Kip. (N-l) 168* C; 

4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1 -propyloxy]benzoesaure-3,4-difluorphenylester, Smp. (C-N) 75 * C, Um 
wandlung S A -N 65* C, Kip. (N-l) 110* C; 

4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-fluorphenylester, Smp. (C-N) 90* C. Umwand 
lung S A -N 73* C. Kip. (N-l) 127* C; 

4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-chlorphenylester, Smp. (C-S A ) 96 "C, Umwand 
lung S A -N 123*C, Kip. (N-l) 150*C; 

4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-bromphenylester, Smp. (C-S A ) 108* C t Umwand 
lung S A -N 131 * C. Kip. (N-l) 152* C; 

4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-i-propyloxy]benzoesaure-4-jodphenylester, Smp. (C-S A ) 114* C, Umwand 
lung S A -N 133*C, Kip. (N-l) 149*C; 

4-[3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-methylphenylester; 

4-{3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-athylphenylester; 

4-(3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-propylphenylester; 

4-[3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-butylphenylester; 

4-[3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-pentylphenylester; 

4-[3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-l-propyloxy]benzoesaure-4-hexylphenylester; 

4-[3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-heptylphenylester; 

4-[3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-octylphenylester; 

4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-methylphenylester; 

4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure- 4-athylphenylester; 

4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-propylphenylester; 

4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-butylphenyIester; 

4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-pentylphenylester; 

4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-hexylphenylester; 

4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-heptylphenylester; 

4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-octylphenylester; 

4-[3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-methylphenylester; 

4-[3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-athylphenylester; 

4-[3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-propylphenylester; 

4-[3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-butylphenylester; 

4-[3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-pentylphenylester; 

4-[3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-1-propy!oxy]benzoesaure-4-hexylphenylester; 

4-{3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-heptylphenylester; 

4-[3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-octylphenylester; 

4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-methyl-2-fluorphenylester; 

4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-athyl-2-fluorphenylester; 

4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-l-propyloxy]benzoesaure-4-propyl-2-fluorphenylester; 

4-{3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-butyl-2-fluorphenylester; 

4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-pentyl-2-fluorphenylester; 

4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-l-propyloxy]benzoesaure-4-hexyl-2-fluorphenylester; 

4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-heptyl-2-fluorphenylester; 

4-[3-(trans-4-Pentytcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-octyl-2-fluorphenylester; 

4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-nonyl-2-fluorphenylester; 

4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-l-propyloxy]benzoesaure-4-decyl-2-fluorphenylester; 

4-(3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-methyl-3-fluorphenylester; 

4-[3-(trans-4-Penty!cyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-athyl-3-fluorphenylester; 

4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-propyl-3-fluorphenylester; 

4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-butyl-3-fluorphenylester; 

4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-l-propyloxy]benzoesaure-4-pentyl-3-fluorphenylester; 

4-[3-{trans-4-Pentylcyclohexyl)-l-propyloxy]benzoesaure-4-hexyl-3-fluorphenylester; 

4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-l-propyloxy]benzoesaure-4-heptyl-3-fluorphenylester; 

4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-octyl-3-fluorphenylester; 

4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-4-nonyl-3-fluorphenylester; 

4-[3-(trans-4-Penty Icyclohexyl)- 1 -propy loxy Jbenzo saure-4-decyl-3-fluorpheny tester; 

4-(3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-l-propyloxy]benzoesaure-trans-4-methylcyclohexylester; 
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4-[3-<trans-4-P nty Icyclohexy -propyloxy Jbenzo saure~trans-4-athy Icyclohexy lester; 
4-[3-<trans-4-Pentylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]benzo ssiure- trans-4-propylcyclohexylester; 
4-[3-{trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-trans-4-butylcyclohexylester; 
4-{3-<trans-4-Pentylcyclohexy l)-1 -propyloxy ]benzoesaure-trans-4-pentylcyclohexylester, Smp. (C-S A ) 64 
Umwandlung S A -N 108* C. Kip. (N-l) 132* C; 

4-[3-{trans-4-Pentyicyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-trans-4-hexylcyclohexyiester; 
4-[3-(trans-4-Pentylcyc!ohexyl)-1-propyioxy]benzoesaure-trans-4-heptylcycloh 
4-(3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1 -propyloxy )benzoesaure-trans-4-octylcyciohexylester; 
4-[3-{trans-4-Propylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]benzoesaure-methylester; 
4-{3-<trans-4-Propytcyc(ohexyl)-1 -propyloxy ]benzoesaure-athylester; 
4-[3-<trans-4-Propylcyclohexyl)-1 -propyloxy Jbenzoesaure-propylester; 
4-(3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-butylester; 

4-[3-(trans-4-Propylcyclohexyi)-1 -propyloxy ]benzoesaure-penty (ester; 
4-(3-(trans-4-Propylcyclohexyi)-1 -propyloxy ]benzoesaure-hexylester; 
4-[3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]benzoesaure-heptylester; 
4-(3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-octylester; 

4-[3-<trans-4-Pentylcyclohexyl)-1 -propyloxy Jbenzoesaure-methylester. Smp. (C-N) 57 C. Kip. (N-l) 62 C; 

4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-athylester; 

4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-propylester; 

4-[3-<trans-4-Penty Icyclohexy I)- 1 -propyloxy ]benzoesaure-buty lester; 

4-(3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure- pentylester; 

4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-hexylester; 

4-{3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-l-propyloxy]benzoesaure-heptylester; 

4-[3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-octylester; 

4-[3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-methylester; 

4-[3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-athylester; 

4-[3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-propylester; 

4-[3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-butylester; 

4-[3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-1 -propyloxy Jbenzoesaure-pentylester; 

4-[3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]benzoesaure-hexylester; 

4-[3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-heptylester; 

4-[3-(trans-4-Methylcyclohexy 

4-[3-(trans-4-Aethylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-{(S)-1-methylheptyl]ester; 
4-[3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-[(S)-1-methylheptyl]ester; 
4-[3-(trans-4-Butylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-[(S)-1-methylheptyl]ester; 
4-[3-<trans-4-Penty icyclohexy I)- 1 -propyloxy ]benzoesaure-[(S)-1 -methylhepty t]ester; 
4-[3-(trans-4-Hexylcyclohexyl)-1 -propyloxy ]benzoesaure-[(S)-1-methylheptyl]ester; 
4-[3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-[(S)-1-methylheptyl]ester; 

4-[3-(trans-4-Octy Icyclohexy I)- 1 -propyloxy ]benzoesaure-[(S)-1 -methylhepty I jester; 
4-[3-(trans-4-Nonylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-[(S)-l-methylheptyl]ester; 
4-(3-{trans-4-Decylcyclohexyl)-1-propyloxy]benzoesaure-{(S)-1-methylheptyl]ester. 



Beispiel 5 



Ein Gemisch von 0,3 g trans-4-Pentylcyclohexanol. 0,5 g 3-{trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propylbrom.d, 
1 0 g Kaliumcarbonat und 50 ml absolutem Cyclohexanon wird wahrend 7 Tagen unter Ruckfluss erh.tzt. 
Anschliessend wird der Ansatz in analoger Weise zu Beispiel 1 aufgearbeitet und gereinigt. D.es erg.bt 0,5 
g trans-4-Pentylcyclohexyl-3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1-propylather; Smp. (C-S B ) 36 C. Kip. (S B -l) 42 C. 

In analoger Weise konnen folgende Verbindungen hergestellt werden: 
trans-4-Propylcyclphexyl-3-(trans-4-methytcyclohexyl)-l-propylather; 
trans-4-Propylcyclohexyl-3-(trans-4-athylcyclohexyl)-1-propyiather; 
trans-4-Propylcyclohexyl-3-(trans-4-propylcyclohexyl>-l-propylather; 
trans-4-Propylcyclohexyl-3-(trans-4-butylcyciohexyl)-t-propylather; 
trans-4-Propylcyclohexyl-3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1-propylather; 
trans-4-Propylcyclohexyl-3-(trans-4-hexylcyclohexyl>-l-propyiather; 
trans-4-Propylcyclohexyl-3-(trans-4-heptylcyclohexyl)-l-propylather; 
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trans-4-Pentylcyclohexyl-3-(trans-4-methylcyclohexyl)-1-propylath r; 

trahs-4-Pentylcyclohexyl-3-(trans-4-athylcyclohexyl)-1-propyiather; 

trans-4-Pentylcyciohexyl-3-(trans-4-propylcyclohexyl)-1-propylather; 

trans-4-Pentylcyclohexyl-3-(trans-4-butylcyclohexyl)-l-propylather; 

trans-4-Pentylcyclohexyl-3-(trans-4-hexylcyclohexyl)-1-propyfather; 

trans-4-Pentylcyclohexyl-3-(trans-4-heptyicyclohexyl)-l-propylather; 

trans-4-Heptylcyclohexyl-3-(trans-4-methylcyclohexyl)-1-propylMther; 

trans-4-Heptylcyclohexyl-3-(trans-4-athylcyclohexyl)-1-propylather; 

trans-4-Heptylcyclohexyl-3-(trans-4-propylcyclohexyl)-1-propylather; 

trans-4-Heptytcyclohexyl-3-(trans-4-butylcyc!ohexyt)-1-propylather; 

tra ns-4-Heptylcyc!ohexyl-3-{trans-4-pentylcyclohexyl)-l-propylather; 

trans-4-Heptylcyclohexyl-3-(trans-4-hexylcyclohexyl)-1-propylather; 

trans-4-Heptylcyclohexyl-3-{trans-4-heptylcyclohexyl)-1-propylather; 

trans-4-Cyanocycfohexyl-3-(trans-4-methylcyclohexyl)-1-propylather; 

trans-4-CyanocycIohexyl-3-(trans-4-athylcyciohexyl)-1-propylather; 

trans-4-CyanocycIohexyl-3-(trans-4-propylcyclohexyl)-1-propylather; 

trans-4-Cyanocyclohexyl-3-(trans-4-butyicyclohexyl)-l-propylather; 

trans-4-Cyanocyciohexyl-3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-l-propylather; 

trans-4-Cyanocyclohexyl-3-(trans-4-hexy!cyclohexyl)-l-propyiather; 

trans-4-Cyanocyclohexyl-3-(trans-4-heptylcyclohexyl)-l-propylather; 

trans-4-Cyanocyclohexyl-3-(trans-4-octylcyclohexyl)- 1-propylather; 

trans-4-Cyanocyclohexyl-3-(trans-4-nonylcyclohexyl)-1-propylather; 

trans-4-Cyanocyclohexyl-3-{trans-4-decyicyclohexyl)-1-propylather; 

trans-4-(trans-4-Propylcyclohexyi)cyclohexyl-3-(trans-4-propylcyclohexyi)-1-propytather; 

trans-4-(trans-4-Pentylcyclohexyl)cyclohexyl-3-(trans-4-propylcyclohexyt)-1-propylather; 

trans-4-{trans-4-HeptylcycIohexyl)cyclohexyl-3-(trans-4-propy!cyc!ohexyl)-l-propylather; 

trans-^{trans-4-Propylcyclohexyl)cyclohexyl-3-(trans-4-pentylcyclohexy()-l-propylath 

trans-4-{trans-4-Pentylcyclohexyl)cyc1ohexyl-3-(trans-4-pentylcyc!ohexyl)^-propylath 

trans-4-(trans-4-Hepty(cyclohexyl)cyclohexyl-3-(trans-4-pentylcyclohexyl)-1-propyla 

trans^(trans-4-Propylcyclohexyl)cyc(ohexyi-3-(trans-4-heptylcyciohexyl)-1-propylather; 

trans-4-(trans-4-Pentylcyclohexyl)cyclohexyW 

trans-4-(trans-4-Heptylcyclohexyl)cyclohexyi-3-(trans-4-heptylcyclohexy 
3-(trans-4-Methylcyciohexyl)-1-propyl-trans-4-(4-cyanophenyl)cyciohexylather; 
3-(trans-4-Aethylcyclohexyl)-1-propyl-trans-4-(4-cyanophenyl)cyclohexylather; 
3-(trans-4-Propylcyclohexyi)-l -propyl 

3-(trans-4-Butylcyclohexyl)-1-propyl-trans-4-(4-cyanophenyl)cyclohexylather; 

3-(trans-4-Penty!cyclohexyl)-l-propyl-trans-4-(4-cyanophenyl)cyclohexylather; 

3-{trans-4-Hexylcyclohexyl)-1-propyi-trans-4-(4-cyanophenyl)cyclohexylather; 

3-{trans-4-Heptylcyclohexyl)-1-propyl-trans-4-(4-cyanophenyl)cyc!ohexylather; 

3-{trans-4-Octylcyclohexyl)-1-propyl-trans-4-(4-cyanophenyl)cyclohexylather; 

3-(trans-4-Nonylcyclohexyl)-1-propyl-trans-4-(4-cyanophenyl)cycfohexylather; 

3-{trans^-Decylcyclohexyl)-1-propyl-trjans-4-(4-cyanophenyl)cyclohexylather; 

3-{trans-4-Methylcyclohexyl)-l-propyl-trans-4-(4-propylphenyl)cyc!ohexylather; 

3-(trans-4-Aethylcyclohexyl)-1-propyl-trans-4-(4-propylphenyt)cyclohexylather; 

3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-1-propyl-trans-4-(4-propylphenyl)cyclohexyfather; 

3-(trans-4-Butylcyc)ohexyl)-l-propyl-trans-4-(4-propylphenyl)cyclohexylather; 

3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-l-propyi-trans-4-(4-propylphenyl)cyclohexylather; 

3-(trans-4-Hexylcyclohexyl)-1-propyl-trans-4-(4-propylphenyl)cyclohexylather; 

3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-l-propyl-trans-4-{4-propylphenyl)cyc!ohoxylather; 

3-(trans-4-Octy icyclohexy I)- 1-propyl-trans-4-(4-propylphenyl)cyclohexy lather; 

3-<trans-4-Nonylcyclohexyl)- 1 -propyi-trans-4-(4-propylphenyl)cyclohexy lather; 

3-(trans-4-Decylcyclohexyl)-l-propyl-trans-4-(4-propylphenyl)cyclohexylather; 

3-(trans-4-Methylcyclohexyl)-1-propyl-trans-4-(4-pentylphenyl)cyc1ohexylather; 

3-(trans-4-Aethylcyclohexyl)-l-propyl-trans-4-{4-pentylphenyl)cyclohexylather; 

3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-1-propyl-trans-4-{4-pentylphenyl)cyclohexylather; 

3-(trans-4-Butylcyclohexyl)-l-propyl-trans-4-{4-pentylphenyl)cyclohexylather; 

3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyl-trans-4-(4-pentylph nyl)cyclohexylather; 

3-(trans-4-Hexylcyclohexyl)-l -propyl-trans-4-(4-pentyl phenyl)cyclohexy lather; 
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3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-1-propyl-trans-4-(4-pentylphenyl)cycloh xylather; 

3-(trans-4-Octylcyc!ohexyl)-1-propyl-trans-4-(4-penty(phenyl)cyclohexylather; 

3-(trans-4-Nonylcyclohexyl)-1-propyl-trans-4-(4-pentylphenyl)cyclohexylather: 

3-(trans-4-Oecylcyclohexyl)-1-propyl-trans-4-(4-pentylphenyl)cyclohexylather: 

3-(trans-4-Methylcyclohexyl)-1-propyl-trans-4-(4-heptylphenyl)cyclohexylather; 

3-(trans-4-Aethylcyc!ohexyl)-1-propyl-trans-4-(4-heptylphenyl)cyclohexylather: 

3-(trans-4-Propylcyclohexyl)-1-propyl-trans-4-(4-heptylphenyl)cyclohexylather; 

3-(trans-4-Butylcyclohexyl)-1-propyl-trans-4-(4-heptylphenyl)cyclohexylather; 

3-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-propyl-trans-4-(4-heptylphenyl)cyclohexylather; 

3-(trans-4-Hexylcyclohexyl)-l-propyl-trans-4-(4-heptylphenyl)cyclohexylather; 

3-(trans-4-Heptylcyclohexyl)-l-propyl-trans-4-(4-heptylphenyl)cyclohexylather; 

3-(trans-4-Octylcyclohexyl)-l-propyl-trans-4-(4-heptylphenyl)cyclohexylather; 

3-(trans-4-Nonylcyclohexyl)-1-propyl-trans-4-(4-heptylphenyl)cyclohexylather; 

3-(trans-4-Decylcyclohexyl)-1-propyl-trans-4-(4-heptylphenyl)cyclohexylather. 



Beispiel 6 



Ein Gemisch von 0.1 g Natriumhydrid und 25 ml Tetrahydrofuran wurde unter Stickstoffbegasung m.t 

05 g trans-4-Pentylcyclohexanol versetzt. 2 Stunden geriihrt. dann mit 1.0 g 3-<trans-4-Pentylcyclohexy 

propylbromid versetzt und anschliessend Ober Nacht bei 70 C erwarmt. Anschliessend wurde der Ansatz .n 

analoger Weise zu Beispiel 1 aufgearbeitet und gereinigt. Dies ergab 0,7 g trans-4-Pentylcyclohexyl-3- 

(trans-4-pentylcyclohexyl)-1-propy lather. Schmelzpunkt (C-S„) 36 C. Kip. (S B -I) 42 C. 

In analoger Weise wurde folgende Verbindung hergestellt: 
trans-4-[2-(trans-4-Propylcyclohexyl)athyl]cyclohexyl-3-(trans-4.pentylcyclohexyl)-1-propylather. Smp. (C- 

S8) fn analoger WeisJ kbnn^en auch die weiteren. in Beispiel 5 genannten Verbindungen hergestellt werden. 



AnsprUche 

1. Verbindungen der allgemeinen Formei 
R^-A^Z^A^Z^A 3 ) -R 2 I 

worin Z' die Gruppe -CH 2 CH 2 CH 2 0- Oder -OCH 2 CH 2 CH 2 - bezeichnet; n fur die Zah. 0 Oder 1 steht; R eine 
•Suppe R3 oder rVz»- darsteilt; R 2 eine Gruppe R* oder R^Z- darstellt Z 2 . Z^ und Z 
voneinander eine einfache Kovalenzbindung. -CH 2 CH 2 , -CH 2 Q, -OCH 2 , -COO, - 0OC .;-^H,CH 2 CH 2 o 
oder -OCH 2 CH 2 CH 2 - bedeuten; A'. A 2 , A3. A* und A* unabhang.g vonemander unsubstitu.ertes oder m,t 
Methyl. Halogen und/oder Cyano substituiertes 1,4-Phenylen. in welchem gegebenenfal s 1 -4 CH-Gruppen 
durch SticksToff ersetzt sind. unsubstituiertes oder mit Methyl und/oder Cyano subsftu.ertes trans- 1£ 
Cyclohexylen. in welchem gegebenenfalls 2 CH 2 -Gru P pen durch SauerstoK und/oder Schwefe. e^.nd. 
Bicvclo[2 2 2]octan-1 4-diyl. 1 .3.4-Thiadiazol-2.5-diyl. Naphthalin-2.6-diyl. Tetral.n-2.6-d.yl oder Decalm-2.6- 
diyl I bezeichnen; R* und R* unabhangig voneinander eine unsubstituierte oder mit Halogen und/oder Cyano 
subsmuTerte Alkyi- Oder A.keny.gruppe darstel.en. in welcher gegebenenfalls , oder 2 -ft benachbarte 
CH 2 -Gruppen durch -O-. -COO-und/oder -OOC- ersetzt sind. oder e.ner der Reste R> und R auch 
Wasserstoff. Halogen, Cyano oder -NCS darstellt. imahhSnnin 

2. Verbindungen nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. dass • A A und A ! I u "? h * nfl J !? 
voneinander 1.4-Phenylen oder trans- 1.4-Cyclohexylen bezeichnen. oder e.ne ^r Gruppen A A A A 
und A= auch mit Methyl. Halogen und/oder Cyano substituiertes 1.4-Pheny.en oder m,. Me. y und/oder 
Cyano substituiertes trans-1.4- Cyclohexylen bezeichnet. und/oder e.ne der Gruppen A A 2 . A A und A 
a^uch 14-Phenylen in welchem 1-4 CH-Gruppen durch Stickstoff ersetzt s.nd. trans- 1 .4-Cyclohexylen .n 
we'chem 2 cT-G'ruppen durch Sauerstoff und/oder Schwefe. ersetzt Jjd Bicyc^,octan-l .4-d,yl. 
1 3 4-Thiadiazol-2.5-diyl. Naphthalin-2.6-diyl. Tetralin-2.6-diyl oder Decal.n-2.6-d.yl beze.chnet. 

dung, -COO- und/oder -OOC- bedeuten. 
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4. Verbindungen nach einem der Anspruche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet. dass Z 1 die Gruppe 
-CH2CH2CH2O- und A 1 einen gesattigten Ring bedeuten Oder Z 1 die Gruppe -OCH 2 CH 2 CH 2 - und A 2 einen 
gesattigten Ring bedeuten. 

5. Verbindungen nach einem der Anspruche 1 bis 4, gekennzeichnet durch die allgemeinen Formel 




IA 



IF 



worin A 1 , A 2 , A 3 , R\ R 2 , Z 2 und n die in Anspruch 1 gegebenen Bedeutungen haben. 

6. Verbindungen nach einem der Anspruche 1 bis 5, gekennzeichnet durch die allgemeinen Formeln 
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1-7 



1-8 



1-9 



1-10 



1-11 



worin A 3 , A 5 , R 1 , R 2 . R 4 und Z 2 die in Anspruch 1 gegebenen Bedeutungen haben und X 1 . X 2 . X 3 und X 4 
unabhangig voneinander Wasserstoff. Methyl, Halogen Oder Cyano bezeichnen. 

7. Verbindungen nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass X 1 , X 2 , X 3 und X 4 unabhangig 
voneinander Wasserstoff und/oder Fluor bedeuten. 

8. Verbindungen nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass R 1 eine Gruppe R 3 
und R 2 eine Gruppe R 4 bedeuten. 

9. Verbindungen nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet. dass R 3 und R 4 
hochstens je 18 Kohlenstoffatome aufweisen. 

10. Verbindungen nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet. dass R 3 und R 4 
unabhangig voneinander eine unsubstituierte Oder mit Halogen und/oder Cyano substituierte Alkyl- Oder 
Alkenylgrup'pe, in welcher gegebenenfalls 1 Oder 2 nicht benachbarte CH 2 -Gruppen durch -O-. -COO- 
und/oder -COO- ersetzt sind, bedeuten und hochstens je 12, vorzugsweise hochstens je 7 Kohlenstoffatome 
aufweisen, oder einer der Reste R 3 und R 4 auch Wasserstoff, Halogen, Cyano Oder -NCS bedeutet. 

11. Verbindungen nach Anspruch 10. dadurch gekennzeichnet. dass R 3 Alkyl, Alkenyl. Alkoxy, Alken- 
yloxy, Alkoxycarbonyl, Alkenyloxycarbonyl, Alkanoyloxy oder Alkenoyloxy bezeichnet und R 4 Alkyl, Alkenyl. 
Alkoxy, Alkenyloxy. Alkoxycarbonyl. Alkenyloxycarbonyl. Alkanoyloxy. Alkenoyloxy, Halogen, Cyano Oder 

-NCS bedeutet. 4 

12. Verbindungen nach einem der Anspruche 1 bis 9. dadurch gekennzeichnet. dass R 3 und R 
unabhangig voneinander eine unsubstituierte oder mit Halogen und/oder Cyano substituierte Ci -Ci s-Alkyl- 
oder C 2 -Cis-Alkenylgruppe bedeuten. in welcher gegebenenfalls 1 oder 2 nicht benachbarte CH 2 -Gruppen 
durch -O-. -COO- und/oder -OOC- ersetzt sind. und dass die Summe der Kohlenstoffatome in R 3 und R* 
zusammen mindestens 10. vorzugsweise mindestens 12 betragt. 
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13. Verbindungen nach Anspruch 12. dadurch gekennzeichnet, dass R 3 und R* unabhangig voneinan- 
der Alkyl. Alkenyl, Alkoxy, Alkenyloxy, Alkoxycarbonyl, Alkenyloxycarbonyl, Alkanoyloxy oder Alkenoyloxy 
bedeuten. 

14. Russigkristatlines Gemisch mit mindestens 2 Komponenten, dadurch gekennzeichnet. dass minde- 
stens eine Komponente eine Verbindung der in Anspruch 1 definierten Formel I ist. 

15. Flussigkristallines Gemisch nach Anspruch 14. dadurch gekennzeichnet. dass der Anteil an 
Verbindungen der Formel I 1-60 Gew.-% betragt 

16. Verwendung der Verbindungen der in Anspruch 1 definierten Formel I fur eiektro-optische Zwecke. 
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durch -O- -COO-und/oder -OOC- ersetzt sind. oder 
einer der Reste R 3 und R< auch Wasserstoff. Halo- 
gen. Cyano oder -NCS darstellt. 
sowie flussigkristalline Gemische und die Verwen- 
dung Kir elektro-optische Zwecke. 
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